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Dés son arrivée au département de biologie de la
Faculté des Sciences de 1’Université d’Alger a la fin des
années 60, Mediouni s’est intéress¢ a 1’écologie
J végétale faisant preuve d’une trés large connaissance de

la faune et de la flore.

Il a encadré de nombreux étudiants, initié et suivi
de nombreux projets nationaux et internationaux. Il était
devenu incontournable pour toutes les questions de
formation et de recherche.

Kouider Mediouni a obtenu un doctorat en analyses

E ] | ; phytoécologiques et phytodynamiques. L Unesco lui a
decerne un diplome suite a un stage sur la désertification. Il a occupé plusieurs postes depuis celui de
Chargé de Cours, filiere écologie environnement & I’ISN de I"USTHB a celui de Directeur de
département Biologie Végétale a ’'USTHB (1983-86), puis Directeur-Adjoint de I’'ISN / USTHB
(1986-1989). 11 a été responsable de la post-graduation ou il a encadré une soixantaine de mémoire
de DEA, d’Ingénieurs d’Etat en Ecologie Environnement et de post-graduation sur les recherches en
phytoécologie, phytosociologie, il était d’ailleurs président de I’ Association algérienne de la phyto-
sociologie, phytodynamique, de bionomie, de cartographie des potentialités écologiques, foresticres,
steppiques pastorales et des vocations des terres ainsi que des aménagements intégrés de I’espace. 11
a mené a terme 1’élaboration d’une stratégie algérienne et d’un plan d’action national d’utilisation
durable de la diversité biologique.

Le génie du défunt. Son expenence ses actions louables au service de la science, de
I’éducation et de I’environnement.

Ses responsabilités et fonctions scientifiques furent nombreuses dont celle, entre autre, du projet
sur I’étude phytoécologique et passtorale de la wilaya de Saida (900 000 ha) de 1974 41979 ; chef de
projet et chercheur dans I’étude des potentialités phytodynamiques et d’aménagement forestier
pilote du massif de HASSASNA (100 000 ha) de 1979 a 1989 une premicre réalisée en Algérie.

11 a été le coordonateur du Projet ROSELT Algérie a partir de 1997 ; coordonateur MAB
UNESCO Algérie a partir de 1989. il a contribué a 1’¢laboration de la stratégie aalgérienne
d’utilisation durable de la diversité biologique (1998-2001). Sa mémoire était celle de la
Méditérranée et plus encore celle des des immenses espaces du Grand Sud.
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SYNOPSIS DE LA RENCONTRE ECODEYV 2001

““ La durabilité est le rapport entre les systémes économiques dynamiques et des systemes écologiques
dynamiques plus grands mais aux changements plus lents dans lesquels : la vie humaine peut continuer
indéfiniment ; les individus peuvent s’épanouir ; les cultures humaines peuvent se développer ; mais
dans lesquels les effets de I’activité humaine restent a I’intérieur de certaines limites afin de ne pas
détruire la diversité, la complexité et la fonction du systéme qui sert de base a la vie écologique ™
(Costanza R. 1991).

La forte interdépendance entre environnement et développement produit une intense interactivité qui nous
interdit d’adopter des positions maximalistes dans notre conception de I’écodéveloppement et des
approches réductrices lorsqu’on passe du concept a ’action. Ni écologisme intransigeant vantant
“1’abondance illimitée de la nature", ni économisme étriqué fondé sur un malthusianisme militant, ne
peuvent produire des hypothéses fécondes débouchant sur des solutions médianes autorisant des
alternatives et des choix raisonnables.

Dans les zones semi-arides et arides en Algérie la problématique ne se formule pas en termes de choix
entre le développement économique et 1’environnement écologique. Le questionnement investit les
formes de développement. L hypothese pertinente qui en découle conduit a la recherche des modes de
gestion les plus rationnels des ressources et des modalités de leur partage équitable.

Les dimensions sociale, économique, spatiale et culturelle de I'¢codéveloppement passent par la
connaissance approfondie du réel de ces zones vulnérables qui n'exclue évidemment pas l'exhaustivité
dans les fondements théoriques de ce réel. Si ce ne sont ni les limites écologiques, ni un déficit technique
qui posent des problemes a ces zones fragiles, ou se situent les obstacles qui créent les
dysfonctionnements que nous leur connaissons ?

Quel est le role et la mission de la recherche scientifique, de I’expérimentation technique et de 1’éducation
nationale (de la maternelle au post-supérieur) dans la préservation des équilibres ?

Quels dispositifs institutionnels, quels mécanismes fonctionnels, quelles mesures pratiques adopter pour
favoriser le développement durable dans les zones arides et semi-arides en Algérie ?

Comment passer du concept global a I’action locale ?

P/ Le Comité Scientifique
Smati ABABSA



OBJECTIFS

Consolider les concepts, les théories et les approches appliquées aux zones arides et semi-arides.
Faire le point sur les savoirs scientifiques et techniques produits dans le domaine de
I’écodéveloppement des espaces arides et semi-arides en Algérie ou dans des régions similaires.

°  Déboucher sur des problématiques fédératives pour parvenir a une modélisation globale
(multidisciplinaire) de la gestion durable des écosystémes.

THEMES
Theme 1 : Quel développement pour 1'écosystéme saharien?
g L'Oasis dans l'espace saharien.
s Les nouveaux systémes de production agricole et la valorisation des ressources naturelles locales.
s Les autres activités économiques et sociales.
s Le cas de 'écotourisme.
Theme 2 : Développement durable des zones steppiques : approches, expériences, possibilités.
Theme 3 : Protection des écosystémes en zones arides et semi-arides.
s Pollution de l'environnement.
sa Protection de la biodiversité.
g Maitrise de la démographie, de l'urbanisation et de I'aménagement de l'espace.

Theme 4 : Education socio-environnementale et gestion durable des écosystémes

s Acteurs et enjeux.
aa Prospectives.
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Theme 01 : Quel développement pour I’écosystéme saharien ?

Les enseignements d'une mise en valeur agricole saharienne - le sud libyen

Marc COTE
Université Aix Marseille 1

Résumé

Le sud libyen fournit un cas d'école intéressant, car il présente une mise en valeur agricole récente, rapide,
d'un dynamisme étonnant, combinant interventions de 1"Etat et initiatives privées. Mais c'est en méme
temps un lieu ou le concept de durabilité se pose avec le plus d'acuité.

A lheure ou I'Algérie s'interroge sur l'avenir de ses oasis, et se pose des questions sur les formes de
mise en valeur dans ses zones sahariennes, il peut étre intéressant de prendre du recul, et de regarder au-
dela des fronticres.

La Libye présente I'image d'un pays qui a opté pour un vaste transfert des eaux de ses aquiferes
profonds méridionaux vers le littoral, afin d'alimenter villes et agriculture ("Grande riviere artificielle").
Cependant, il faut savoir que la situation est plus complexe, que l'option transfert n'a pas exclu un
mouvement de développement agricole in situ, dans les zones de ses oasis traditionnelles. Dynamique qui
est le fait de 1'état et de la société civile, conjointement, ce qui en fait tout l'intérét.

C'est cette dynamique que l'on voudrait analyser ici, en centrant 1'étude sur le Fezzan, c'est-a-dire
cette région faite de trois grandes dépressions qui historiquement ont €té des centres de vie et
d"agriculture dans le sud du pays (cf. fig. n° 1). L'analyse repose sur une mission effectuée en mars-avril
2000 dans cette région.

1 - Une agriculture traditionnelle qui ne ressemblait en rien a celle du Sahara algérien.

Le Fezzan prolongeant vers l'est le Sahara algérien, il n'est pas étonnant que les conditions
physiques y soient similaires: mémes conditions de climat hyper-aride (Sebha est a la latitude d'In Salah);
méme présence d'aquiferes profonds, dans les grés de Nubie, aquiféres peu renouvelables, mais affleurant
dans les dépressions périphériques au pied des hamadas.

Certains ¢léments de la vie agraire y étaient similaires également: omniprésence des tenures
familiales, de trés petite taille, souvent morcelées, avec techniques des puits a délou, des puits a balancier,
ou des foggaras, suivant les endroits.

Par contre, une originale différenciait fondamentalement ces oasis de celles du sud algérien et
tunisien: l'on était la en présence d'une agriculture d'oasis majoritairement sans irrigation. Profitant des
disponibilités en eau (sources, affleurements) et de la présence de nappes phréatiques trés proches, les
habitants se contentaient de planter les palmiers, qui par leurs racines pompaient directement I'eau qui
leur était nécessaire. Point d"irrigation, point de culture du palmier, une agriculture a la limite de la
cueillette. La rangon du peu de travail fourni résidait dans la faiblesse des rendements (1/4 a 1/5 de ceux
du Bas-Sahara algérien d'apres J. Despois). Un autre corollaire résidait dans la nette dissociation dans
I'espace entre palmeraies et cultures céréalicres, puisque seules les secondes étaient irriguées. Donc, rien

m

de Iimage des cultures étagées de 1'oasis "classique™'.
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De cette agriculture traditionnelle, il ne reste aujourdhui pratiquement rien. Le paysage des
palmeraies traditionnelles est ruiné, les palmiers sont soit morts soit moribonds. Partout se dressent des
houppes desséchées, ou des troncs hirsutes, ou calcinés. Dans le wadi Adjal, les palmiers, qui ne sont
plus fécondés, ne sont plus cueillis. Dans la Hoffra, une formation subspontanée a base de palmiers
buissonnants et de tamaris a pris la place des palmeraies. Dans le meilleur des cas, les palmeraies
traditionnelles ne servent plus que de fond de paysage.

Que s'est-il passé?

C'est 1a le résultat du rabattement des nappes. Abondantes et proches de la surface, elles ont été
soumises a partir de la décennie 1970 a des prélévements importants, pour les AEP de tous les villages
créés ou équipés par les pouvoirs publics, ainsi que des premiers pompages agricoles. Un essai de
sauvetage a été tenté un temps par les exploitants, par la technique du "ghout", c'est-a-dire d'une large
excavation (5 a 6 métres de profondeur), au fond de laquelle on plante une dizaine de palmiers, suivant
ainsi l'eau dans sa descente. Mais ces gros travaux n'ont été qu'un palliatif temporaire. Dans 1'oasis de
Tkerkiba, les exploitants expliquent que 1'eau était il y a 2 ou 3 décennies a 3 métres de la surface, elle est
aujourd'hui a 25 m; a Oubari elle était a 5 m, elle est aujourd'hui a 40 m.

La palmeraie n'est donc plus alimentée en eau. Les 800 000 palmiers dont parle J. Despois pour le
Fezzan dans les années 1945 sont aujourdhui disparus ou moribonds. La crise de l'agriculture
fezzanaise est ainsi apparue d'autant plus aigué€ que la société avait opté pour une solution de facilité,
une agriculture de semi-cueillette.

2 - Aujourd'hui, une agriculture radicalement nouvelle
L'on peut, en 1'an 2000, parler d'une agriculture nouvelle, car celle présente aujourd'hui est
bien peu en filiation de la précédente. Rarement, hiatus aura été aussi marqué.
Cette agriculture actuelle est marquée d'abord par le passage a l'irrigation. Il peut paraitre
paradoxal de passer a l'irrigation lorsque 'acces a l'eau devient difficile. Mais la profondeur de la nappe
n'est plus un probléme aujourd'hui grace aux moyens modernes.

Les exploitants ont foré des puits profonds, magonnés, équipés de pompes verticales (a énergie
électrique). Les plus audacieux prolongent les puits par des tiges de sondage, ou réalisent directement
des forages, afin d'atteindre la nappe a 100m. Des entreprises spécialisées réalisent désormais ces
différents travaux pour le compte des exploitants.

Au sein de 1"exploitation, les différentes techniques d'irrigation sont juxtaposées, parfois
combinées: conduites enterrées avec bornes, conduites mobiles, aspersion, bassin d'irrigation, séguias et
planches, goutte a goutte.

Ainsi, l'agriculteur est devenu un irriguant, palmeraie et culture peuvent se rejoindre sur les
mémes parcelles. Le matériel d'irrigation est abondant, voire pléthorique; et "l'eau n'est pas un
probléme" au dire des exploitants! Parole inattendue en pays d'oasis!

L'agriculture est marquée parallelement par le passage aux moyennes et grandes exploitations.
L' exploitation traditionnelle en irrigué, d'apres les analyses de J. Despois il y a 50 ans, devait mesurer
en moyenne 1/10 dhectare pour celle irriguée par puits a balancier, 1/3 pour celle par délou.
Aujourd'hui l'exploitation privée compte de 4 a 40 ha (en irrigué, ce qui est considérable, méme si la
totalité de la SAU n'est pas totalement cultivée intensivement).

Ceci a été rendu possible par la disponibilité des terrains. Disponibilité pédologique d'une part:
existence de bons terroirs, limoneux (ou sablonneux), non cultivés jusque 1a parce que leau était
profonde, mais vierges et plus fertiles que bien des vieux terroirs épuisés ou partiellement salinisés.
Disponibilité juridique
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d'autre part, puisque les terrains non occupés en Libye relévent de 1'Etat, et qu'ils sont appropriables,
comme en toute société saharienne, par ceux qui les mettent en valeur. L'appropriation est gratuite, et
régularisée juridiquement par la suite.

Les exploitations actuelles se sont ainsi constituées, parfois par rénovation de la vieille exploitation
familiale, le plus souvent en terrain neuf. Pratiquement, la taille des exploitations est proportionnelle aux
moyens et a 'énergie de l'intéressé.

Enfin - c'est son troisiéme trait - cette agriculture est marquée par le passage aux cultures
commerciales. Le systéme ancien était fondé sur deux productions: les dattes, et les céréales en grain
(orge et blé). L'économie actuelle tourne presque le dos a cette orientation. Le palmier n'est qu'un
¢élément minoritaire, consistant en quelques arbres plantés en bordure de parcelle; des plantations
véritables n'apparaissant qu'en sol trés sablonneux; en moyenne, les palmiers ne dépassent pasl/10 environ
des superficies. Cette agriculture n'est également que secondairement une économie d'autosubsistance,
reposant sur les 1égumes divers, les arbres fruitiers, et surtout un petit élevage d'ovins/caprins, presque
toujours présent. Mais les deux piliers de I'économie sont les fourrages (orge en vert, bersim = trefle
d'Alexandrie), et le maraichage (oignon, pastéques, tomates,..). Ces deux spéculations sont conduites sur
des superficies importantes, de fagon intensive, et destinées pour l'essentiel a la vente.

L'écoulement est local, régional, national. Une large partie des oignons et pastéques du Fezzan,
mais aussi le bersim en bottes, partent chaque jour par pleins camions en direction de Tripoli et Benghazi,
a 800 ou 900 km de la. Une partie de cette production, aux mains des grossistes de la capitale, est
d'ailleurs écoulée en Tunisie, et, de la, occasionnellement en Europe. En mai et juin, une fievre anime
tout le Fezzan, camions et camionnettes affluant de tous c6tés pour repartir chargés vers le Nord.

Ceci est rendu possible par la qualité du réseau routier national, le trés bas prix de l'essence, et la
grande mobilité habituelle des gens et des produits en ce pays.

Nouvelle, cette agriculture 1'est encore par les hommes qui la font.

3.  Deux acteurs, trois grandes formes d'exploitations
Cette agriculture met face a face deux acteurs, l'individu et 1I'Etat, mais dans des proportions
variables. Schématiquement, I'on peut distinguer trois grands types d'exploitations agricoles.

Les exploitations de mise en valeur individuelle. Ce sont des exploitations créées et menées de
bout en bout par les intéressés. Ils peuvent étre les héritiers d'une vieille exploitation, qu'ils tentent de
rénover en regroupant les parcelles, et en associant généralement jardin sur vieux terroir et exploitation
nouvelle sur terroir neuf. Ce peut étre aussi des investisseurs non agricoles, ruraux ou citadins, a qui il est
demand¢ seulement d'étre originaires du village de fagon a avoir droit a la terre afférente. IIs sont portés
par la montée générale du niveau de vie (depuis la décennie 1970), et les prix intéressants sur les marchés
d'écoulement.

Ce mouvement pionnier a démarré durant la décennie 1970, il continue depuis. Des exploitations
nouvelles se créent encore tous les jours aujourd'hui, dessinant des marqueteries en terrain vierge, dont les
vides se comblent peu a peu. Le terrain choisi est nivelé au bulldozer, une cloture en palmes de palmier
tressées est dressée pour délimiter 1'appropriation, le creusement d'un puits est engagé, telles sont les trois
étapes de la mise en valeur.
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Une grande exploitation pres de Sebha (cf. fig. n' 2). 40 ha, a 10 km au nord de la ville. Créée en
1987 par un habitant de la ville, alors responsable d'une entreprise d'Etat, aujourd'hui se consacrant a son
exploitation, ou il vient chaque soir. Exploitation répondant aux normes les plus modernes: 2 puits avec
tige de sondage a 80 m; tracteur et camionnette; plantations de palmiers et fruitiers divers, irrigués au
goutte a goutte; cultures annuelles intensives (20 a 30 qx/ha pour l'orge en grain), irrigués par aspersion;
15 serres plastique pour les tomates, courgettes et poivrons; une bergerie et un troupeau ovin/caprin.
L'exploitation compte 10 actifs agricoles: 3 Egyptiens pour l'arboriculture et la gestion, 1 Bengladeshi
spécialiste de serriculture, 6 manceuvres Nigériens. Le jeune fils du propriétaire, circulant en camionnette
dans 1'exploitation, assure un contrdle discret.

Les périmétres de mise en valeur allotis. Ils combinent intervention d'état et gestion par le privé.
IIs répondaient, dans la visée des pouvoirs publics, a un objectif d'emploi et de fixation des populations.
Apres étude des potentialités en sols et en eau, menées en particulier par une entreprise yougoslave
(Hydroprojekt), des périmetres de plusieurs centaines d"hectares ont été délimités. Puis 1'Etat s'est fait
aménageur, suivant les mémes modalités partout: plantation de brise-vent, forages profonds (200 a 300
m), réalisation de stations de pompage, construction de fermettes, mise en place de conduites enterrées
avec bornes. Le principe d'aménagement spatial, repris des bonifications italiennes ou des polders
néerlandais, est le lotissement individuel, avec groupement des fermettes par 4, aux 4 angles mitoyens, de
fagon a faciliter la mise en place des VRD.

Chaque exploitant recevait un lot de 10 ha, une fermette, une bergerie, une petite plantation prés de
la ferme (palmiers et orangers), un tracteur, une somme de 5000 dinars pour démarrer.

Une exploitation a El Fedjedj (cf. fig. n' 3). Attribuée en 1972. 10 ha, dont 1 occupé par
l'arboriculture, et 1 en jachére. Le reste est occupé de fagon intensive (le bersim assure 1 coupe par mois
en hiver, 2 en ¢été). La plus grosse partie de la production est commercialisée. 1 vache, 1 dizaine
d'ovins/caprins. L'exploitant loue tracteur et botteleuse lorsqu'il en a besoin. Il travaille lui-méme, fait
intervenir la main d'ceuvre familiale le cas échéant, et emploie 2 manceuvres (1 Malien et 1 Nigérien). Il
occupe sa fermette, et a "retourné" le batiment d'exploitation pour en faire un logement pour ses ouvriers.
11 est content de son sort, ses enfants sont scolarisés, sa fille ainée est étudiante d'université.

Globalement, cette formule combine les moyens d'intervention de 1'Etat, et le dynamisme de
I'exploitation privée. En fait, au sein des périmetres, la tenue des lots est variable. Certains sont en
conduite semi-intensive. Il semble que la taille (10 ha en irrigué) soit un peu grande pour un exploitant.
Dans le périmétre de Samnu, ou les faibles disponibilités en terrain ont conduit a créer des lots de 5 ou de
7 ha, l'agriculture est plus intensive que dans la plupart des autres périmetres.

Les complexes agricoles étatiques. Ceux-ci relévent de bout en bout du seul Etat, qui se fait a la
fois aménageur et producteur. L"objectif était, dans le cadre des plans de la décennie 1970 et 80, de
développer la production agricole, afin de tendre vers l'autosuffisance nationale. A cet objectif étaient
consacrés les moyens les plus sophistiqués: grandes superficies, gros batiments d'exploitation, irrigation
par rampes d"aspersion, mécanisation poussée. Instruments de modernité, ces gros complexes étatiques
ont été créés hors zone agricole.
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Le complexe de Maknoussa (entre wadi Adial et Mourzouk). Créé exnihilo a partir de 1978-79,
avec l'appui technique d'une entreprise américaine. 3900 ha, 90 forages, 90 pivots, soit environ 45 ha par
pivot. Assure deux récoltes par an, une de céréales dhiver (blé et orge), une de céréales d'été (mais).
L'essentiel est écoulé, une partie du fourrage est utilisé pour la station d'¢levage (ovins, et bovins
d'embouche). L'énergie est fournie par une petite centrale électrique locale. Le complexe employait 250
personnes, il n'en emploie plus aujourdhui que 200, par suite de la politique de rentabilisation des
exploitations d'Etat. Parmi eux, 100 Fezzanais, qui logent dans leurs villages d'origine et font l'aller et
retour quotidiennement (40 et 60 km), 100 cadres et étrangers. logés sur place, dans des cabines
sahariennes ou dans une petite cité.

Puissance des investissements et des batiments d'exploitation, mais fragilité d'une mise en valeur,
qui n'utilise ni brise-vent, ni fumier. C'est lI'impression qui se dégage des différents complexes réalisés.
Or celui de Maknoussa est considéré par les Services agricoles comme de rentabilité financiere meilleure
que ceux de Brak ou d'Oubari.

L'Etat a créé des périmetres allotis et des complexes étatiques, il n'en crée plus aujourd'’hui. Dans le
cadre de son désengagement général, il s"oriente vers des formes d'intervention plus 1égeres, telles que
celle de la Zone Verte au nord de Sebha, ou 1'Etat distribue les terrains sans aménager le sol. Et l'essentiel
de la mise en valeur aujourd'hui reléve de l'initiative privée.

4 - La portée de cette expérience

Essai de bilan chiffré. Les statistiques officielles dénombrent, pour le Fezzan, 13 000 ha mis en
valeur par complexes étatiques, sur 6 sites différents. Elles dénombrent également 15 000 ha mis en
valeur par périmetres, sur une dizaine de sites différents, avec un volume de 1500 attributaires.

L"approche de la mise en valeur individuelle est plus délicate., car elle fait quasiment figure
d'informelle, et ne reléve guere des statistiques. Une évaluation personnelle, faite en confrontant images
satellitaires et cartographie sur le terrain, donnerait un chiffre de 20 a 25 000 ha.

Ce n'est pas négligeable a 1'échelle locale. Si l'on extrapole a partir des données de J. Despois, les
superficies irriguées dans le Fezzan étaient de moins de 1000 ha en 1945, elles sont de 1'ordre de 50 000
ha aujourd'hui.

Les fondements d'un dynamisme. Pourquoi, au cours des 3 derniéres décennies, un dynamisme
aussi spectaculaire? Il semble étre a la conjonction de trois faits. Il est porté indéniablement par des
potentialités naturelles faiblement valorisées jusqu'alors, tant pour les eaux, abondantes, que pour les sols,
limoneux et fertiles, qui ne manquent pas dans ces dépressions. Il est porté également par les
interventions de I'Etat, qui en pays pétrolier dispose de gros moyens: interventions directes et évidentes
dans les complexes et les périmetres, indirectes pour les exploitations privées. jusqu'aux années 1985
celles-ci ont été encouragées par des préts et des subventions; depuis ceux-ci ont disparu, mais les bas
prix de l'essence, de I'€lectricité, et des intrants de tous types, la pénétration de la route et de 1'€lectricité
dans tous les espaces ruraux, profitent a l'agriculture et lui permettent d'étre concurrentielle sur le marché
international.

Mais ce dynamisme repose également sur les capacités de la population elle-méme. Celle-ci n'est
en rien repliée sur elle, elle est a 1'écoute du monde par les multiples paraboles, elle sait les cours et les
possibilités dans tous les pays voisins, elle a une capacité d'adaptation et d'innovation étonnante. Elle a
également le sens de

I'espace, une grande mobilité, sait créer des réseaux, associer des activités diverses. Agriculture et
business s'appuient I'un sur l'autre, en un faisceau de relations dans lequel le départage est difficile, parce
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que souvent organisé au sein de la méme famille. Ainsi, la parabole et la camionnette sont aussi
indispensables a 'exploitation que la houe et le tracteur.

Les interrogations sur ce dynamisme. Les faiblesses d'un tel systtme n'en sont pas moins
évidentes, et sont de deux ordres.

la premiére concerne la ressource en eau. Les nappes phréatiques ont pratiquement partout disparu,
I'on a recours aux nappes semi-profondes et profondes. Grace aux moyens dont ils disposent, les
exploitants creusent profondément leurs puits, surcreusent lorsque le niveau baisse. Mais le rabattement
des nappes s'avere grave, la fuite en avant ne pourra toujours durer. A la phase d"eau abondante, et
souvent gaspillée, devra faire place tot ou tard une phase d'économie de I'eau.

Une seconde fragilité se trouve dans le manque de base paysanne. Il ne faut pas oublier que les
Fezzanais n'étaient souvent au milieu du siécle que de pictres paysans, et que l'agriculture actuelle est née
en quelque sorte de toutes pieces au cours des 30 dernicres années. Cela se traduit par la sous-utilisation
du fumier (souvent brilé), le gaspillage de 1"eau(arrosage de jour), le mauvais suivi des palmiers
(souvent encombrés de rejets). Cela se traduit également par des inadaptations culturales: dans le grand
périmetre de Brak, les exploitants s'évertuent a irriguer comme les autres bersim et céréales, alors que sur
ce sol trés sablonneux palmiers et arachides seraient beaucoup plus a leur place; tout se passe comme si
les orientations définies initialement par 1'Etat restaient pour eux imprescriptibles.

Meilleurs commergants que les oasiens algériens, les cultivateurs du Fezzan se révélent moins bons
paysans.

D'ailleurs, la belle intensivité souvent notée reléve essentiellement de la main d'ceuvre étrangere,
largement employée parce que coltant trés peu cher. Schématiquement, l'agriculture du Fezzan
fonctionne avec des capitaux libyens, la compétence égyptienne, et le travail africain. Telle quelle, elle
tourne bien. Mais n'y a-t-il pas des éléments de grande fragilité dans cette association a trois, qui refléte
la conjoncture d'un moment?

Conclusion.
Le Fezzan de 1'an 2000 compte environ 400 000 habitants. L'agriculture est une de ses ressources, a
coté de la gestion administrative de 1"espace, et des échanges économiques transfrontaliers.

Sur un vieux fond historique oasien, les dernieres décennies ont créé une agriculture nouvelle par
tous ses traits, son économie, ses hommes, son assise territoriale. Elle fait figure d'agriculture pionniére,
par ses audaces, son esprit d'innovation, ses réseaux a longue distance.

Mais tout se passe comme si elle présentait, a la puissance au carré, les fragilités de l'agriculture
saharienne algérienne. Ses limites se trouvent fondamentalement au niveau du concept de durabilité: ni
au niveau des ressources en eau, ni au niveau des hommes, celle-ci n'est assurée, loin de la.

C'est 1a un grand point d'interrogation pour son avenir.
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Le palmier dattier dans la recherche scientifique :
Consolidation et élargissement des approches

Smati ABABSA
(Institut National de Recherche Agronomique, Algérie)

Résumé

1. Traditionnellement, 1’étude du Palmier-Dattier est le domaine réservé des biologistes et des
agronomes (84 a 86 % des références bibliographiques).

2. Pour que les autres disciplines scientifiques dans la diversité de leurs spécialités techniques
puissent s’investir dans la connaissance de cette culture, il est nécessaire de compléter les
approches analytiques par un mode d’investigation qui leur indique les possibilités de
produire leurs savoirs.

3. L’approche systémique peut rendre possible I’implication de la plupart des sciences autres
que les sciences de la vie et les sciences agronomiques.

4. Considérer le Palmier dattier comme un ¢élément d’un agroécosystéme, en relation avec
d’autres éléments et induisant des interactions pouvant étre étudi¢es malgré la complexité de
I’ensemble est la démarche proposée.

5. Pour domestiquer cette complexité il est nécessaire de passer de la structure des savoirs en
disciplines et en spécialités, vers une construction matricielle fédérative ou ’acces est permis
par une clé commune : I’espace, a différentes échelles.

Mots clés : Palmier-dattier - Approches - Agroécosystéme - Espace.

1 - Lorsqu’on aborde le palmier dattier en tant qu’objet d’études, on ne peut s’empécher de constater que
la presque totalité des travaux scientifiques et techniques ne traitent que de 1’espece Phoenix Dactylifera
Linné et de quelques uns de ses cultivars les plus en vue, sous I’angle exclusif des sciences de la vie et
des techniques agronomiques®.

Les sciences sociales se limitent a I’économique au sens la plus large possible. Encore qu’il ne s’agisse, le
plus souvent, que d’évaluations monétaires d’une production globale, elle-méme appréciée par
estimations grossieres, en 1’absence d’un dispositif de collecte de I’information au niveau des cultivateurs
et des zones (ou bassins) de production.

Et c’est seulement la part de cette production s’échangeant sur le marché mondial - soit quelques variétés
exportables - qui est concernée par cette comptabilité. Encore qu’il n’est question que du volume capté
par les statistiques officielles (Douanes) destinées a la comptabilité nationale et a certaines institutions
internationales.

Le Détour théorique par I’épistémologie

™ Nous faisons référence  trois ouvrages de base sur le palmier dattier considérés comme des manuels d’enseignement et une
source bibliographique pour les travaux de recherche.
1. Munier P. et al.(1973) : « Le palmier-dattier ». Maisonneuse et Larose. Paris (170 références sur un total de 183, dont
16 % d’ordre général ; i.e. Histoire, Géographie, Nutrition, Biochimie...)
2. Asif M.LA et Al-Ghamdi A.S. (1986) : « Bibliography of date palm ».D.P.R.C/K.F.U.S.A.Ryadh (6060 réf,dont 14
% d’ordre général).
3. Djerbi M. (1994) : « Précis de phéniciculture ». F.A.O. Rome (562 Réf. dont 16 % d’ordre général).
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2 - En termes épistémologiques, cette démarche scientifique reléve des approches analytiques ou
spécialisées, qui procédent par réduction® : un systéme est ramené & ses éléments constitutifs les plus
simples qui sont étudiés en détail et de fagon isolée par la modification d’une « variable a la fois » pour en
«déduire des lois générales » permettant d’en « prédire les propriétés (..) dans des conditions
différentes ».

Une plante est un systtme homogéne constitué¢ d’une multitude d’éléments ordonnés dans une
« complexité désorganisée », mais saisissable par les analyses spécialisées parce que les interactions y
sont relativement faibles et facilement prévisibles - Les lois statistiques s’y appliquent sans grande
difficulté puisque les lois d’additivité des propriétés élémentaires peuvent jouer.

3 - Malgré un degré de complexité appréciable, la plante est un niveau de synthése accessible.

Ni sa nécessité, ni sa pertinence ne sont discutables a ce niveau. Bien au contraire, la connaissance la plus
exhaustive de ce systeme est indispensable.

Mais si on devait passer a un niveau de complexité a peine plus sévére, la parcelle par
exemple, ou I’exploitation agricole, tout aussi utiles et tout aussi approfondis que soient
les savoirs accumulés sur ce systeme - la plante - il faudrait faire appel a d’autres
disciplines scientifiques et a d’autres spécialités techniques pour appréhender la multitude
démultipliée des éléments, la croissance exponentielle des interactions, I’intensité plus
marquée de leurs effets ou interactions, le degré plus élevé de leur imprévisibilité et enfin
le niveau de désorganisation (entropie) plus important qui accentue la complexité.

4 - Le savoir des biologistes est indispensable aux autres scientifiques pour comprendre et connaitre le
palmier-dattier dans toutes ses dimensions d’étre vivant, de végétal. Mais pour améliorer sa domesticité,
c’est- a - dire pour le cultiver dans les meilleures conditions sociales, économiques, agrotechniques,
écologiques, il est nécessaire de produire d’autres savoirs.

Et il ne s’agit la que d’une premiere condition a la fois de valorisation des savoirs produits depuis au
moins un siécle par les spécialistes des sciences de la vie qui se sont intéressés au palmier dattier et aussi
de capacité et d’efficacité dans 1’intervention de I’homme pour résoudre les problemes que lui pose la
phoéniciculture.

La consolidation méthodologique

5 - En effet I’observation du terrain nous permet de relever au moins deux faits que connaissent bien les
familiers de 1’étude des agricultures fondées sur I’exploitation de cette espece, que se soit pour la
satisfaction des besoins alimentaires (humains et animaux) que se soit en vue de 1’obtention d’un revenu
par I’échange :

a) Les résultats scientifiques obtenus par I’activité de recherche disciplinaire spécialisée méme
lorsqu’ils parviennent a leurs utilisateurs finaux - les cultivateurs ou les techniciens-ne sont pas
utilisables en 1’¢état, non pas du fait d’une non validité scientifique, mais parce qu’ils sont
fragmentés, épars et a des niveaux de synthése incompatibles a cette échelle d’intervention.

IIs sont dg?c inopératoires (ou en tout cas il faudrait un pas de temps plus important pour qu’ils
le soient)™”.

b) Le transfert de ces savoirs normatifs produits par les scientifiques vers ceux qui en ont besoin
n’est pas assuré, ou pas assez ; de méme que les savoirs et savoirs -faire empiriques détenus par

@ Rosnay J. de (1975) : « Le macrospore ».Seuil. Paris.

® Les exemples sont légion : I’identification de I’agent causal de certaines pathologies (Bayoud, feuilles cassantes, Boufaroua,
Myelois...) et les solutions techniques pour I’atténuer ou 1’éliminer; la caractérisation génique ou spécique et les résultats sur
le terrain de la triple diversité génétique, spécifique et écologique; etc.
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les cultivateurs, ne parviennent pas ou pas assez aux scientifiques- ce qui accentue ce

dysfonctionnement classique et caractéristique des situations problématiques, 1’existence d’une
. \ . R 4

offre (de savoirs) ne correspondant 4 aucune demande (de solution aux problémes)™® et d’une

demande quin’est prise en charge par aucun des acteurs de I’offre®®.

6 - On peut compléter cette observation du terrain de la production des biens (agricoles) et des services
(résultats euristiques) par celle ayant trait a la production du sens.

Les savoirs spécifiques ont un sens certain pour les spécialistes de la discipline scientifique qui les
produisent et les utilisent. Ils ont une capacité et un pouvoir cognitifs indiscutables a ce niveau d’analyse.

Lorsque les questionnements sont a cette échelle, il n’ya aucun probléme de production de réponses.

Les choses se compliquent quand on passe a des échelles d’intervention supérieures.

Lorsqu’on passe par exemple du laboratoire, au champ, a 1’unité de production, a la région, au pays.., on
quitte I’analyse microscopique pour 1’observation macroscopique ; ’examen de I’infrasystéme doit étre
complété par 1’étude du supra systeme a des dimensions aussi multiples que diverses.

A ce moment I’horizon est infini et les possibilités d’approche illimitées : un travail a la dimension de
’humanité et a I’échelle de I’éternité. Mais restons au niveau de ’acteur scientifique aujourd’hui
s’interrogeant sur le Phoenix Dactylifera L. au plan de la connaissance maitrisable et donc utilisable dans
I’intérét de ’homme et dans le respect de la nature.

7 - Le champ de la réflexion se réduit, mais demeure a un degré de complexité non négligeable losqu’on
considére le palmier dattier- et c’est valable pour d’autres espéces végétales et animales - dans
I’enseignement supérieur, la recherche scientifique et le développement humain. Un triptyque parmi tant
d’autres que nous choisissons pour ses possibilités discursives.

Les programmes d’enseignement, les projets de recherche, les actions de développement ont sur le plan
méthodologique, un dénominateur commun dans leur fagon d’aborder le palmier-dattier, il s’agit d’une
approche exclusivement spécifique.

Les disciplines scientifiques a travers leurs spécialités techniques les plus concernées n’abordent qu’une
dimension a la fois (le biologique par exemple) ou qu’un aspect a la fois (les exigences techniques de la
plante par exemple) laissant le reste des questions aux autres disciplines et aux autres spécialités qui s’y
intéressent ou pas, a des niveaux d’analyse que rien, ni personne, ne pousse a homogénéiser , a rendre
cohérents, a en faire une véritable connaissance et non une somme de savoirs allant dans tous les sens.

8 - La question qui nous vient immédiatement a I’esprit est celle de savoir s’il est possible, au plan
méthodologique , de poser la problématique du palmier dattier cultivé dans un paradigme pouvant
intégrer les dimensions et les aspects (et donc impliquer les disciplines scientifiques et les spécialités
techniques)® les plus déterminants, pour assurer une cohérence des savoirs et avancer dans I'unité de la
connaissance sur cet objet d’étude ?

Cela revient a adopter une démarche utile et réaliste structurée autour de la détermination

qualitative des composantes et de leurs interactions pour déterminer la structure de

© Les fameuses « attentes dégues ».

® On a coutume de présenter ce dysfonctionnement comme I’absence ou 1’inefficacité de la fonction de vulgarisation et donc
I’impossibilité de faire la jonction entre la fonction de recherche qui produit des solutions et le fonction de production de
biens physiques. On a I’habitude de désigner comme coupable le dispositif organisationnel de la vulgarisation (inadapté,...)
et d’accuser les agents vulgarisateurs (pas ou peu formés, pas ou peu motivés).
En fait ¢’est beaucoup plus compliqué que ¢a. Il ne s’agit pas que d’une mécanique ou d’un rouage défaillants. Il releve
d’une faille méthodologique en rapport avec les approches analytiques. Le niveau d’agrégation et de synthése en aval de la
production scientifique n’est pas assuré. Les savoirs se présentent dans un ordre dispersé, sans homogénéité a des niveaux de
spécialisation différents et souvent atrophiés de plusieurs dimensions importantes. Leur cohérence au niveau de la discipline
qui les produit est parfaite, mais ne suffit pas a leur donner un sens pour les autres disciplines.

©® Et par voie de conséquence réfléchir sur la nature et le mode d’implication du sujet qui s’interroge sur I’objet d’étude
(producteur et utilisateur des savoirs).
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I’ensemble & étudier, apprécier quantitativement des états et des flux de cet ensemble pour
en connaitre les aspects fonctionnels et enfin procéder a une synthése des deux sous forme
modélisée, intelligible et utilisable.

L’approche systémique

9 - L’analyse de I’agroécosystéme est 1’approche qui nous semble la plus appropriée pour ne négliger
aucune des dimensions clés mettant en relation le palmier dattier avec d’autres éléments qui affectent sa
nature et son comportement et qui sont affectés en retour par ses principales caractéristiquesm. Ainsi les
dimensions spatiale (parcelle, exploitation, région,) temporelle (évolution cycle, événements..)
institutionnelle (environnements bio-physique et socio-économique : multidisciplinarité) la cohérence
(logique de fonctionnement et relations externes = aspects agro-biologiques et variables économiques et
sociales) et enfin la diversité (analyse de I’hétérogénéité)® peuvent étre saisies par les concepts et les
procédures d’analyse définis par Conway et ses collégues' : productivité, stabilité, durabilité, équité pour
les concepts et rapide rural appraisal (RRA), analyse des patterns (propriétés systémiques) pour les
méthodes.

Cette approche dépasse le niveau spécifique de la plante, mais n’exclue pas la micro-analyse « juxta-
disciplinaire » et « méta-spécialisée » du végétal. Elle relie les éléments entre eux; modifie des groupes
de variables simultanément et intégre la variable temps pour saisir la dynamique de 1’ensemble.

La validation de I’analyse et des résultats se fait par la confrontation du modéle élaboré a la réalité
et non 7)as comme dans le cas de ’approche analytique, par I’expérimentation dans le cadre d’une
théorie" .

10 - Pour Conway , « il n’est pas indispensable de tout connaitre sur un agroécosystéme pour réussir une
analyse utile et réaliste ». Nous pensons au contraire qu’il faut maitriser a fond les éléments déterminants
du systéme (plante, milieu, homme, animal, eau, société, économie, etc.) pour prétendre a une analyse
sérieuse.

Dans I’action de développement, soumis aux pressions de I’urgence, on peut s’accommoder de données
générales, voire d’absence momentanée d’éléments d’appréciation, que I’on peut d’ailleurs provi-
soirement remplacer par des estimations hypothétiques ou des propositions spéculatives.

Mais dans le domaine de la recherche scientifique 1’exhaustivité est indispensable, incontournable : sans
ces savoirs spécifiques, point de connaissance d’ensemble solide et donc synthése impossible. D’ailleurs
que faire de savoirs épars et comment trouver un sens a des fragments de connaissance ? Aussi il est
indispensable, nous semble t-il, d’investir au plus loin et au plus profond la nature et le role de chaque
élément déterminant d’un systéme, sans quoi l’identification et 1’analyse des interactions qui s’y
produisent risquent d’étre gravement atrophices.

Les caractéristiques de chaque élément du systéme sont les clés de la connaissance de sa structure et de la
compréhension de son fonctionnement. C’est-a-dire ’instrument irremplagable de la maitrise de ses
finalités.

Le palmier dattier dans ’agroécosystéme

™ Conway G.R (1985): « Agroécosystem analysis - Agricultural Administration » In Mettrick H (1994): « Recherche agricole
et développement » - ICRA. Wageningen - pp. 83 a 87.

® Dugué P.(1984): « Farming systéme research » et la recherche - développement. Cité par Pillot D. (1987) in : « Recherche
développement et farming system research : concepts, approches et méthodes ». GRET. Paris.
Clouet Y.(1983) : « Farmework of analysis of the rural environnement ». ICRA.Wageningen.
Couty Ph et al (1984): « Un cadre élargi pour I’étude des systemes de production en Afrique ». C.D.R 3-4.

® Conway G.R (1986) : « An introduction to agroécosystem analysis ». CET/IC ST.London.
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11- Les caractéres spécifiques du palmier dattier sont autant de biais, ou de connexions possibles avec les
éléments les plus déterminants de 1’agroécosystéme™”.

- La xérophilie” de 1’espéce, son héliophilie et sa thermophilie, la rattachent a un
espace, un milieu naturel, a un climat, a un écotope qui attirent 1’attention sur
I’environnement biophysique du végétal.

- Sa dioicité, sa fructification dans la diversité de ses cultivars, ses besoins
d’entretien, de production et de reproduction, ses exigences culturales sont autant d’appels a
I’étude des techniques, des systémes de pratique, des savoirs-faire locaux, des savoirs
universels, qu’il est nécessaire d’examiner avec attention pour bien saisir le déterminant
anthropique a I’intérieur du systeme.

- La valeur de ses produits, co-produits et sous produits, les externalités positives et
négatives'? nous conduisent sans détours a la sphére économique a travers I’obligation
d’observer attentivement des indicateurs, des parametres et des variables qui se référent a la
théorie de la production, au systéeme d’échange de biens et services, aux politiques de
I’investissement, des prix, des revenus, etc., et au dela de cette sphére, ils nous ménent a
I’¢élément central du systéme, son pilote et le bénéficiaire de ses outputs, en ’occurrence le
facteur sociologique.

12- C’est seulement pour I’exemple que nous tragons a grands traits et trés rapidement ces vecteurs qui
partent, dans un désordre volontaire, du biologique vers le sociologique, en passant par 1’écologique,
I’anthropique, le technique et I’économique.

Des relations plus simples ou plus compliquées, selon la nature des objectifs fixés, ou des actions prévues,
selon 1’échelle d’observation, d’étude ou d’intervention, la portion d’espace visée et le pas de temps
considéré, peuvent étre identifiées et examinées avec plus ou moins d’exhaustivité. Tout au moins en
théorie.

Car dans la pratique, c’est le réel qui dicte les objectifs par rapport a une situation donnée. C’est le réel
qui indique les priorités et I’ordre de leur hiérarchisation, en fonction des contraintes et des atouts, des
possibilités potentielles et des capacités effectives. Des moyens aussi. De la conjoncture. Des enjeux et
des défis.

13 - Un exemple trop simple, mais néanmoins trés pertinent, peut étre cité en matiére de relations de la
plante avec les autres ¢éléments qui s’affirment dans une interdépendance quasi-immédiate. C’est la
relation du palmier-dattier avec 1’eau. Nous ne parlons pas des micro-échanges intra et intercellulaires de
la plante, qu’il faudrait bien entendu maitriser a la perfection pour aborder ses besoins en eau tout au long
de sa croissance et de son développement.

Mais ces besoins sont également a mettre en rapport avec d’autres éléments indépendants du végétal et
qui conditionnent son autonomie toute relative, et pour tout dire, impossible a envisager ailleurs que dans
le cadre d’une étude spécialisée.

Ces ¢€léments ont peu de choses a voir avec les compétences classiques du biologiste.

Les ¢éléments qui conditionnent les besoins en eau de la plante sont :

- le temps : débit cyclique, durée, fréquence, période,...
- ’espace : nature du sol, niveau de la nappe, topographie, exutoire,...

(9 Est-il utile de préciser qu’il s’agit de 1’agroécosysteme Saharien puisque c’est ’espace matrice de notre réflexion depuis
les années soixante dix.

) Dy moins en Afrique du Nord.

(2 Externalités positives : viabilisation d’un espace marginal, dur, contraignant ; valorisation du foncier ; création d’emplois ;
fixation des populations ; effet d’entrainement ; aménagement de 1’espace ; etc.

Externalités négatives : épuisement des ressources non renouvelables, pollution par la salinisation des sols et des nappes superficielles, artificialité et
précarité de I’activité économique et sociale, etc.
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- la source: eau de surface, aquiféres profonds, nappe phréatique,...
- la technique de mobilisation : source, puits, forage, foggara,...
- le mode d’irrigation : par gravité, en localisée, micro aspersion,...

Outre I’hydraulicien, le bioclimatologue, le pédologue, le microbiologiste, 1’agronome et bien d’autres
spécialistes s’intéressent a ces éléments qui constituent de fait, plusieurs entrées a ’étude d’un méme
objet. En examinant les besoins eau de la plante en fonction de tous ces éléments chaque spécialiste
observera 1’aspect qui I’intéresse et implique automatiquement d’autres spécialités de la méme discipline
scientifique et de bien d’autres sciences. Le déficit hydrique, comme !’exceés d’eau, sa qualité
biochimique, ses caractéristiques physiques, sa disponibilité au moment voulu, en quantité nécessaire, la
dose lessivante,... sont autant de questions qui se posent pour maintenir en vie la plante, assurer sa
croissance, son développement , sa reproduction, et sa production, mais aussi pour prévenir la
fertilité du sol, maitriser le régime d’irrigation, mettre au point I’itinéraire technique pour la meilleure
conduite possible de la culture.

Il s’agit bien d'un exemple type d’atout/contrainte qui implique plusieurs méthodes d’approches
analytiques, mais qui exige une cohérence d’ensemble que ne peut assurer un seul spécialiste a partir de
sa seule discipline scientifique.

14 - Encore que dans cet exemple, il ne s’agisse que de la gestion technique de 1’eau.

Qu’en est-il de la gestion sociale de la ressource hydrique (nature de la propriété de 1’eau et mode de
distribution) ?

Qu’en est-il de sa gestion économique (valeur réelle incluant la valeur d’existence, la valeur d’option, la
valeur d’échange et la valeur d’usage) ?

Existe t-il une gestion écologique de cette ressource naturelle lorsqu’il s’agit de zones marginales ou
d’aquiferes fossiles non ou faiblement renouvelables (pour la reproduction du biotope, le maintien des
équilibres de I’écosysteme, la survie des especes) ?

Toutes ces questions nous conduisent obligatoirement a 1’examen d’autres aspects qui nous propulsent
tout droit vers de multiples dimensions impliquant maintes spécialités techniques et diverses disciplines
scientifiques.

L’exemple cité n’associe que 1’eau a la plante. Et si on devait traiter d’autres éléments dans leurs
relations avec le végétal, quel serait le niveau de complexité accessible a I’analyse de 1’ensemble ?

Aussi, apres avoir donné une idée sur les multiples aspects et les diverses dimensions enserrant 1’objet
d’étude -le palmier-dattier - dans un écheveau qui parait inextricable autrement qu’en le décomposant,
selon la méthode cartésienne , en une infinité de petits points a confier a des spécialistes, nous allons
proposer, dans le cadre de I’approche systémique, une clé compatible avec le nombre et la diversité des
acces possibles. Considérons 1’échelle d’observation d’un objet d’étude donné. Chaque spécialité
technique et chaque discipline scientifique dimensionne ses outils en fonction de la nature de 1’objet et
des finalités attendues en trois niveaux classiques que 1’on retrouve dans toutes les spécialités mais qui
correspondent a des échelles différentes d’une science a une autre : le micro, le méso et le macro.

Mais le micro d’un physiologiste est a une échelle différente de celle du climatologue.

De méme que les autres niveaux.

L’intérét de I’exercice réside a ce moment la dans 1’adoption d’un micro ayant une échelle pouvant
intégrer toutes les autres.

L’espace peut-il étre cette clé ayant les niveaux nécessaires pour fédérer toutes les disciplines
scientifiques et disposant des échelles requises pour n’en exclure aucune ?

15 - Une fois que le biologiste a fini de creuser son forage en allant au fin fond de 1’univers moléculaire a
la recherche du savoir génique, I’agronome installe son chantier pour réaliser un puits plus au moins
profond afin de remonter a la surface des formules savantes pour assurer une bonne croissance et un bon
développement du végétal, de préférence sur une parcelle expérimentale ou un hectare cultivé.
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Voila au moins deux puits utiles (celui du biologiste et celui de I’agronome) et trois échelles pertinentes :
le gene, le plant et la parcelle ou I’hectare. Sur le plan des savoirs produits il n’ya rien a redire.

Mais si on se situe au niveau d’une exploitation agricole, a 1’échelle d’une ou plusieurs parcelles
inférieures ou supérieures a un hectare, doit-on creuser un autre puits pour trouver synthétisés les savoirs
produits par les uns et les autres pour faire fonctionner correctement tous les ateliers de ’unité de
production ?

Peut - on généraliser ces savoirs synthétisés a d’autres exploitations agricoles ? De différentes tailles ?
Dans d’autres régions ? Dans d’autres zones agroécologiques ?

Pour rester sur le palmier-dattier, est-ce que les savoirs produits sont applicables a tous les cultivars ? Sur
toutes les datteraies et sur toutes les palmeraies ? Dans tous les terroirs et dans toutes les oasis ? Ou bien
faudrait-il creuser un puits a chaque échelle ?

Aux trois premieres dimensions (geéne, plant, parcelle) s’ajoutent de nouvelles dimensions d’une égale
pertinence : I’exploitation agricole regroupant plusieurs parcelles complantés de divers cultivars, la
datteraie monoculturale et uni ou bi-varictale constituée de plusieurs exploitations agricoles et/ ou
datteraies, 1’oasis composée de nombreuses palmeraies, la région rassemblant plusieurs oasis et enfin
I’ensemble agroécologique incluant un certain nombre de régions.

16 - La complexité qui jusque la se structurait dans diverses disciplines scientifiques et en de multiples
spécialités produisant des savoirs épars fragmentés en segments difficiles a synthétiser et en
connaissances inintelligibles, peut s’organiser a travers et par 1’espace, en savoirs cohérents facilitant la
compréhension du fonctionnement des éléments en particulier, c’est-a-dire dans leur nature propre ou en
relation les uns avec les autres. La maitrise de ces savoirs passe par I’examen des interactions qui
découlent des relations existantes entre ces éléments qui les rend accessibles au méme moment a
différents spécialistes.

Le biologiste et 1’agronome de notre exemple plus haut peuvent étre assistés par ’hydraulicien qui
viendra creuser son puits disciplinaire pour mettre a notre disposition les techniques d’irrigation & méme
de satisfaire un palmier dattier seul, ou un hectare de palmeraie, éventuellement associé a d’autres
cultures pérennes ou saisonnieres. Un spécialiste de la méme discipline creusera un puits de savoir pour
nous concevoir un réseau de drainage pour I’exploitation phoénicicole , la palmeraie et 1’oasis.

Les deux techniciens de la méme discipline scientifique voudront accroitre la résolution pour mieux
observer et mieux réfléchir en optant pour des échelles a la dimension des finalités poursuivies. L’un ira
dans les profondeurs géologiques pour s’assurer de l’existence de la ressource hydrique et des
possibilités de sa mobilisation. Il scrutera le ciel dans le temps pour se renseigner sur 1’appoint
pluviométrique éventuel. Il interrogera les saisons. Il s’intéressera a 1’étendue spatiale pour prévenir par
la piézométrie les rabattements. A cette échelle nous dépassons 1’oasis pour aller, au dela de la région,
vers la zone agroécologique. Et dans le cas d’un aquifere du type CI, il sera nécessaire de traverser toutes
les frontiéres, qu’elles soient naturelles ou politiques.

S’il s’agit d’eau de ruissellement, il s’intéressera aux bassins versants. Et se sont plusieurs régions
naturelles qui sont concernées par son investigation.

L’autre spécialiste ne dépassera pas 1’échelle régionale a la recherche d’un exutoire naturel ou d’une
dépression pouvant faire office de lieu de refoulement d’un réseau de drainage de surface.

17 - Nous pouvons poursuivre la démonstration pour chaque discipline scientifique et pour chaque
spécialité technique afin de les positionner aux différentes échelles évoquées.

De la biosphére (vie) a I’atmosphére (air) en passant par la lithosphére (terre) et I’hydrosphere (eau),
I’homme est 1a pour décrypter, interpréter, mesurer, expérimenter dans le but de produire du sens pour sa
survie.

La synthése est nécessaire a la connaissance. Elle n’est pas accessible d’emblée a un individu, quel que
soit son génie, a 1’état naturel, achevé. Il est obligé de passer par les savoirs des autres. Ensemble ils
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doivent construire en amont la matrice ou chacun de leurs savoirs spécialisés doit pouvoir trouver sa
place, comme dans un puzzle, dans un ordre et une cohérence qu’ils préparent de conserve.

En recherchant le sens des choses, nous consolidons nos propres savoirs pour accéder a une connaissance
de I’objet d’étude mise a la portée du plus grand nombre d’acteurs.

L’approche systémique nous permet de choisir la clé qui nous facilite I’acces a cette connaissance
d’ensemble sans exclure le moindre savoir nécessaire a I’atteinte de cet objectif.

Une recherche qui ne se développe que dans le sens des savoirs spécialisés est un activité scientifique qui
se condamne aux impasses épitémotologiques.

La recherche sur le palmier-dattier ne sortira de ses puits de savoirs monodisciplinaires que lorsqu’elle
ouvrira ses problématiques a toutes les spécialités et qu’elle renouvellera ses hypothéses.
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Impact de la valorisation des produits et sous produits phoenicicoles sur I'éco-développement
des régions sahariennes.

Dr. Abdelkader TOUZI

Centre de Développement des Energies Renouvelables
Laboratoire de Biomasse
< B.P. 62, Route de I'Observatoire. Bouzaréah - Alger
@ (213 21) 90.15.03/90.14.46. Fax: (213 21) 90.15.60/90.16.54
biomas@cder.edu.dz

Résumé

La phoeniciculture, de par la place qu'elle occupe dans l'agriculture saharienne, constitue la principale
ressource des 2,2 millions d'habitants des régions sahariennes de 1'Algérie. Les statistiques donnent le
chiffre de 11,6 millions de palmiers dont 8,8 millions en rapport occupant une superficie de 98.000 Ha
™).

Elle est donc importante tant par le produit financier qu'elle engendre que par la pérennité de vie qu'elle
permet. Son adaptation sur le plan agronomique lui a permis de jouer pleinement son rdle dans la
création, le maintien et le développement des économies de base a 1'échelle oasienne.

Ces derniéres années, les politiques macro-économiques engagées par le pays au niveau de la
réorganisation foncicre, de la libéralisation du marché, de l'organisation des professions agricoles ont
bouleversé profondément 1'¢conomie des régions sahariennes.

L'objectif affiché pour la satisfaction des besoins alimentaires locaux, la mise en place d'une industrie de
transformation et l'exportation de la datte confirment l'impérieuse nécessité de promouvoir le
développement du patrimoine phoenicicole.

Par ailleurs, le secteur phoenicicole, malgré les richesses qu'il procure dans les zones désertiques tres
difficiles, accuse un retard technologique. En effet, dans le domaine de la technologie de la datte et sa
valorisation, les systemes pratiqués sont restés archaiques et traditionnels.

Le développement et l'exploitation intégrale du palmier et la recherche pour l'amélioration et la
transformation des dattes seront pour notre pays des sources de bien étre et de progres.

Les produits et sous-produits du palmier dattier, riche en sucres fermentescibles (65%), constituent des
substrats de choix pour la production de nombreuses substances a forte valeur ajoutée. Ces déchets
représentent 30 a 50% de la production nationale.

En outre, selon les dernieres statistiques du Ministére de 1'Agriculture (1998), la production nationale a
atteint 387 313 tonnes/an dont 116 000 tonnes/an de déchets qui peuvent étre récupérées et transformées.
Aujourd'hui, grace aux procédés biotechnologiques, il est possible de mettre sur le marché local et méme
international, une nouvelle génération de produits dont I'impact socio-économique est considérable tant
du point de vue de la création d'emplois que de la mise a la disposition des consommateurs de substances
stratégiques fortement prisées et souvent importées a coup de devises fortes.

La prise en charge réelle de la promotion des variétés de dattes communes aura, sur le plan économique,
un effet d’entrainement indéniable. Enfin, il faut se réapproprier le savoir-faire traditionnel existant en le
dotant d’une validité scientifique, a la portée d’un travail de recherche appliqué.

Mots clés : Valorisation-Sous-produits-Biotechnologie-Substances a forte valeur ajoutée-
Ecodéveloppement-Régions sahariennes.

ABSTRACT :
Date palm farming remains the pivot of the Saharan agriculture. It has a very important role both from the
socio - economical and ecological point of view. It is the basis of the Saharan farmers income and occupy

a privileged position in the national economy. The total number of productive date palm is of nearly 9
millions. At present, Algeria, that is only at the fifth place regarding production, is at the first place
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concerning the fruit quality with Deglet Nour variety. The average total annual production is 387.311
Tons. While several date varieties are consumed locally and others exported, thousands of tons are non
consumable, constituting an important waste : over 30% of the production. These dates are of no
commercial value ( out - of - shape, unripe, damaged by parasitic insects... ). However, there is a
possibility of utilisation of these « by - products » for the manufacturing of elaborated products, such as
sugars, jams, juices, bakery yeast, alcohol, vinegar, organic acids. We aim through this work to
rehabilitate waste dates in order to produce high value added substances and to develop an active
industrial sector capable of answering to the present and future needs of consumers and eventually the
reconquest of the international market.

Key words : upgrading-waste dates- biotechnology-high value added substances-ecodevelopement-
Saharan regions.

INTRODUCTION :

Le palmier dattier constitue le pivot de l'agriculture saharienne. Il est considéré comme une source de vie
a travers la sédentarisation des habitants, le marché de I'emploi qu'il leur procure et les richesses qu'il crée
au niveau régional, national et méme international.

L'évolution de la palmeraie a été significative pendant la derniere décennie du fait des vastes programmes
initiés pour son extension, programmes qui sont un signe du regain d'intérét a son égard.

11 faut souligner qu'en dépit des contraintes agro-techniques et économiques, le potentiel constitué par la
palmeraie, tant sur le plan de l'importance de sa production que de celui de sa diversité variétale, place
I'Algérie au cinquiéme rang des pays producteurs de dattes aprés 1'Irak, I'ran, I'Arabie Saoudite et
I'Egypte et au premier rang en ce qui concerne la qualité du fruit (Deglet Nour).

Malheureusement, les statistiques et la position de 1'Algérie sur le marché mondial, ne reflétent pas la
situation réelle du secteur de la phoeniciculture qui se trouve dans un état de déliquescence avancé.

I. POINT DE SITUATION SUR LA PHOENICICULTURE EN ALGERIE :

Le palmier dattier ne fait pas seulement partie du paysage naturel des régions sahariennes de 1'Algérie, il
est enraciné trés profondément dans le monde de la culture et du travail de notre peuple a travers
l'artisanat de la palme, son utilisation en tant que matériau trés précieux dans la construction, dans le
travail agricole (brise vent, haies pour la fixation des dunes, ...), ...

Par ailleurs, la datte présente un intérét diététique, elle constitue non seulement la base de 1'alimentation
des populations du sud mais également des animaux.

Elle est la seule monnaie d'échange pour beaucoup de régions ou le palmier dattier constitue 1'unique
ressource et la principale source de vie (2).

Seulement, suite a 1'¢lévation de leur niveau de vie, les populations du sud algérien ont diversifié leurs
habitudes alimentaires et la datte est alors devenue de moins en moins utilisée comme aliment de base,
mais il n'en demeure pas moins que le fruit demeure trés apprécié¢ dans ces régions(4).

Outre, la production de dattes utilisée comme aliment de base ou comme dessert, la culture du palmier
dattier offre la possibilité de cultures sous-jacentes (arbres fruitiers, céréales, 1égumes) car elle atténue
I'ensoleillement important, maintien un certain degré d'humidité et protege du vent.

L'économie des wilaya du sud de 1'Algérie repose essentiellement sur 1'exploitation du palmier dattier et
de ses sous-produits et également de ses sous-cultures (1).

Malheureusement, le patrimoine phoenicicole algérien a subi un grave préjudice car mal entretenu et
délaissé pour d'autres activités plus lucratives. Le verger dattier a vieilli et est méme en déclin dans
certaines régions a palmeraies traditionnelles a cause des problémes d'ensablement, de salinisation des
sols, de remontée des eaux, ... En outre, Il n'a pas bénéficié des investissements nécessaires au
développement des exploitations afin de pallier le probléeme de manque d'eau et améliorer les techniques
culturales (4). En plus de ces problémes d'investissement liés a 1'économie des régions concernées,
I'espece est sujette a de nombreuses maladies dont la plus ancienne et la plus redoutable reste-le "Bayoud"
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ou Fusariose du palmier dattier. C'est une maladie qui a détruit les deux tiers de la palmeraie marocaine et
une partie des palmeraies du Sud Ouest algérien.

Dans ces régions atteintes, la maladie a démobilisé les phoeniciculteurs qui ont délaissé leurs jardins pour
se tourner vers d'autres occupations ou se sont déplacés plus au Nord. Ceci a posé un probléme de
maintien des populations et de développement de l'agriculture saharienne.

Pour favoriser cette agriculture, il s'avere indispensable de rénover le verger phoenicicole. Sa rénovation
implique son extension qui peut jouer un rdle contre la maladie du Bayoud mais aussi contre la
désertification menagant les zones semi-arides. C'est dans ce but qu'un programme de restitution du
verger phoenicicole a été entrepris par Algérie. Il prévoit I'arrachage de 2,6 millions d'arbres improductifs
ou peu rentables et la plantation de 1,3 millions autres pour éviter une chute brutale de la production (6) et
aussi pour restaurer progressivement le patrimoine en tenant compte des nouvelles techniques culturales,
de la disponibilité en eau et en matériel d'irrigation.

Outre cela d'autres contraintes se posent également au marché de la datte :

» Les dattes sont mal valorisées et particuliérement les dattes communes (10),

» La consommation est limitée, aux variétés Deglet-Nour, Ghars et Dégla Beida,

» Les techniques de conservations sont archaiques : les deux modes écrasés et pilés sont les deux
habitudes pratiquées par les oasiens pour conserver leurs dattes. Pour des commodités de
commercialisation et de transport, les dattes sont conservées simplement dans des sacs ou peau de
chévres ("Btana") et parfois conservées sous le sable quand il s'agit de dattes séches (3).

» En ce qui concerne la commercialisation, Il y a une mauvaise organisation du marché national de la
datte et une absence remarquée de stratégie de développement de ce marché par manque de chaines de
froid. Un fort bradage de la production est souvent observé avec toutes les conséquences que cela
puisse entrainer (spéculation, tension sur le marché, pénuries artificielles, prix exorbitants, ...),

» En ce qui concerne le marché international, la production ne s'écoule pas bien et est fortement
concurrencée par les dattes tunisiennes et irakiennes, faute de professionnalisme, de politique
agressive de marketing, de suivi et de diversification du marché mondial,

II. VALORISATION DES PRODUITS ET SOUS PRODUITS PHOENICICOLES :

L'économie nationale se caractérise par une absence marquée d'industrie de transformation de la datte a
I'exception de quelques unités de conditionnement et de fabrication de pates de dattes et ce, malgré
I'importance de la production nationale (9).

Il y a de nombreuses variétés de dattes communes qui sont marginalisées et qui méritent une meilleure
vulgarisation et une promotion particuliere (10). Les déchets de dattes ne sont pas valorisés, ils sont
pratiquement abandonnés ou donnés comme aliment de bétail, alors qu'ils peuvent trouver de sérieux
débouchés nationaux et internationaux et constituer une matiére premiére de choix pour de nombreuses
industries spécifiques (8),

Peu de travaux de recherche porteurs sont consacrés aux produits de la palmeraie, tant sur le plan de
l'artisanat, que sur les plans technologique et cultural.

Par ailleurs, le secteur phoenicicole, malgré les richesses qu'il procure dans les zones désertiques tres
difficiles, accuse un retard technologique. En effet, dans le domaine de la technologie de la datte et sa
valorisation, les systémes pratiqués sont restés archaiques et traditionnels (1).

Les tentatives de renouvellement des oasis et les actions d’extension des périmétres agricoles dans les
régions sahariennes, se sont multipliées et se traduisent par de nombreuses opérations de développement.
Cependant, ’orientation sélective de quelques variétés de dattes, vulgarisées dans les créneaux
commerciaux, ne garantie en aucun cas la sauvegarde des milliers de clones qui composent les oasis
traditionnelles (5).

III. PRODUCTION DE SUBSTANCES A FORTE VALEUR AJOUTEE :

Le développement et 1'exploitation intégrale du palmier dattier et la recherche pour l'amélioration et la
transformation des dattes seront pour notre pays des sources de bien étre et de progres.
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Les produits et sous-produits du palmier dattier, riche en sucres fermentescibles (65%), constituent des
substrats de choix pour la production de nombreuses substances a forte valeur ajoutée. Ces déchets
représentent 30 & 50% de la production nationale (4).

En outre, selon les dernieres statistiques du Ministére de 1'Agriculture (1998), la production nationale a
atteint 387 313 tonnes/an dont 116 000 tonnes/an de déchets qui peuvent étre récupérées et transformées.
Aujourd'hui, grace aux procédés biotechnologiques, il est possible de mettre sur le marché local et méme
international, une nouvelle génération de produits dont I'impact socio-économique est considérable tant
du point de vue de la création d'emplois que de la mise a la disposition des consommateurs de substances
stratégiques fortement prisées et souvent importées a coup de devise fortes.

La prise en charge réelle de la promotion des variétés de dattes communes aura, sur le plan économique,
un effet d’entrainement indéniable. Enfin, il faut se réapproprier le savoir-faire traditionnel existant en le
dotant d’une validité scientifique, a la portée d’un travail de recherche appliqué.

Certaines variétés, jusque la marginalisées faute d’un investissement scientifique intensif, seraient
équivalentes sinon supérieures a la Deglet Nour qui domine presque seule le marché national et mondial
de la datte, pour peu que l’on s’intéresse a leurs conditions de production, de récolte et de
commercialisation (4).

D’autres variétés, constituant traditionnellement des sous produits pour 1’alimentation du bétail, peuvent
étre utilisées comme des matiéres premicres nouvelles pour la production de dérivés a forte valeur ajoutée
et fort lucratifs tels que (9) :

Confiseries (dattes fourrées, ...),

Pate de dattes,

Sirops de dattes,

Miel de dattes,

Sucre liquide,

Confiture de dattes,

Biscuits aux dattes,

Jus de dattes,

Sirops de fructose pour les industries agro-alimentaires (boissons "light", ...),
Produits laitiers aux dattes (yaourts),

Farines de dattes (en panification et dans les aliments diététiques),
L’alcool éthylique (95° G. L.) pour la chirurgie, la cosmétique, ...,
Les différents types d’aliments de bétail (concentrés),

Les protéines d ’organismes unicellulaires,

La levure de boulangerie (humide ou séche),

Le vinaigre (acide acétique),

Les acides organiques : l'acide citrique, ...,

Des liqueurs de bouches.

YVVVVVVVVVVVVVVVVYVYY

Il ne faut pas oublier que pour que cette industrie soit rentable, il est nécessaire de disposer d'un produit
pouvant étre obtenu en grande quantité et a un prix relativement bas et les dattes communes ainsi que les
déchets répondent parfaitement a cette exigence (9).

IV. PLAN STRATEGIQUE :

Les problemes, déja évoqués, ne doivent pas laisser indifférente la communauté scientifique et les
décideurs politiques et économiques du pays. Alors des travaux de recherche doivent, impérativement,
étre entrepris dans le contexte d'une meilleure connaissance du mode de développement du palmier dattier
et de sa multiplication (culture in-vitro) afin de contribuer a la résolution des problémes que sont le
Bayoud et les relations hote-parasite, la rénovation du verger phoenicicole, I'extension de la palmeraie
algérienne, l'amélioration de la qualité fruitiere, 1'amélioration variétale et enfin la valorisation des
produits et sous produits (déchets de dattes, dattes de mauvaise qualité commerciale, palmes,...) par la
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mise en place d'une industrie de transformation, quasi absente en Algérie et le développement de
l'artisanat local.

Les résultats contribueront a la préservation, la consolidation et développement de ce patrimoine culturel,
économique social. Ceci ne pourrait étre réalisé que grace a le mise en place d'in Institut National de
Recherche sur le Palmier Dattier.

Le plan stratégique viserait a long terme :

La préservation, la promotion et le développement de la palmeraie et la diversification de sa
production, grace a une politique franche et vigoureuse,

La fixation des populations,

La création d’emplois (diminution du taux de chomage),

L’amélioration des revenus des agriculteurs,

La création de nouveaux débouchés a la production nationale,

La relance de I’investissement (création de PME/PMI spécialisées),

Mise sur le marché national et international d’une nouvelle génération de produits ayant un impact
socio-économique considérable et qui sont actuellement importées avec des devises,

Le développement de 1’exportation et la reconquéte du marché international a travers une meilleure
qualité du fruit et d'un emballage adéquat répondant aux standards internationaux.

YV VVVVVV VY

CONCLUSION :

A Tinstar d’autres pays producteurs de dattes, I’enjeux pour 1’Algérie en matiere de recherche en
Phoeniciculture est potentiellement trés important eu égard a la dimension stratégique de ce secteur qui
est appelé a jouer un role de premier plan dans le processus national de développement.

La Phoeniciculture doit occuper une place privilégiée dans le systéme de recherche national et étre
considérée comme un secteur prioritaire.

Les enjeux stratégiques et économiques liés au développement de la Phoeniciculture imposent a notre
pays de dégager les moyens nécessaires a la maitrise de ce secteur qui est et sera de plus en plus un
facteur de développement et de bien étre social.

Aujourd’hui par des procédés biotechnologiques simples, il est possible de mettre sur le marché national,
une nouvelle génération de produits a forte valeur ajoutée dont I’impact socio économique est
considérable tant du point de vue de la création d’emplois que de la mise a la disposition des industriels
de substances stratégiques fortement demandées et importées actuellement a coup de devises.
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| Theme 02 : Développement durable des zones steppiques : Approches, Expériences et Possibilités

Place des zones steppiques algériennes dans les différentes politiques de développement

BENSOUIAHR., INA/ ALGER.

Depuis I’indépendance, les pouvoirs publics n’ont cessé d’appliquer des politiques de développement
afin de promouvoir les différents secteurs de 1’économie nationale d’une part et d’autre part pour
favoriser un développement régional équitable. Cependant, ces politiques qu’elles soient nationales
régionales ou plutot locales, n’ont pas eu les effets escomptés car aujourd’hui les disparités régionales
parlent d’elles-mémes.

Les zones steppiques, caractérisées par la fragilité de leur écosystéme ont été parmis les régions les
plus touchées par les inégalités de développement. Presque 40 ans aprés I’indépendance, et face aux
mutations socio-économiques observées, 1’état de la steppe se résume en deux mots : dégradation du
milieu physique et paupérisation de la population.

Nous proposons dans notre contribution d’analyser le rdle de 1’Etat et ce a travers les différents

politiques de développement engagées, dans la lutte contre les deux fléaux (physique et socio-
économique) qui compromettent I’avenir de ces zones.
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Analyse de la végétation steppique du Maghreb (Algérie, Maroc, Tunisie) : approches
méthodologiques

KAABECHE M.
Laboratoire de Phytosociologie, Faculté des Sciences, Université Ferhat Abbas, Sétif.

Cette étude porte sur une des composantes principales des écosystémes arides, représentée par les
communautés végétales steppiques qui couvrent, sous des formes diverses, au niveau des zones arides et
subsahariennes du Maghreb (Algérie, Maroc et Tunisie), de vastes surfaces (plus de 20 million d’hectars).

En tant que type de formation végétale, ces communautés doivent leur physionomie, a caractere
herbacé et/ou plus ou moins arbustif, a I’abondance soit des graminées cespiteuses (Stipa tenacissima L.,
Kygeum spartum L.), soit des chaméphytes (Artemisia herba-alba Asso, Arthrophytum scoparium
(Pomel) Iljin), mais aussi a la fréquence et au mode de distribution, le plus souvent irréguliers, des
thérophytes. Il en résulte un structure souvent complexe, dont les éléments constitutifs présentent des
phénologies distinctes. Cette végétation steppique offre donc deux compositions I’'une « pormanante »,
constituée des seules espéces vivaces, 1’autre « temporaire » (acheb), a base de thérophytes. Un tel
agencement conduit a se poser la question suivante : la végétation des zones arides conrespond-elle, sur le
plan structural, a une seule et méme entité¢ biologique ou alors cette végétation n’est que 1’expression
d’une combinaison de communautés distinctes, plus ou moins autonomes, c’est a dire soumises a un
déterminisme propre et dont I’oeganisation horizontale serait du type mosaique ?.

C’est a cette question a caractére conceptuel que se propose de répondre cette étude basée sur la
méthode phytosociologique sigmatiste et sur ’utilisation de techniques numériques de traitement de
données (A.F.C).

Mots clés : Ecosysteme aride, Maghreb, Phytosociologie, Steppes, Syntaxonomie.
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Les périmétres de mise en valeur en bour : cadre pour un développement participatif durable
des zones d’agriculture pluviale au Maroc

BADRAOUIM'., LIOUAD L2

1- Institut Agronomique et Vétérinaire Hassan II, Rabat, Maroc.
2- Direction des Aménagements Fonciers, MADR, Rabat, Maroc.

Comme tous les pays du Maghreb, le Maroc est essentiellement aride a désertique. En plus, la surface
agricole utile ne couvre qu’environ 9 million d’ha, soit 12,6% de la superficie totale du pays. C’est pour
cette raison que la politique du développement agricole et rural s’est basée sur I’irrigation. Cependant, les
terres irrigables ne couvrent que 15% de la SAU. Le développement agricole dans les périmétres irrigués
avait bénéficié depuis 1969 du code des investissement agricoles qui régie les formes d’intervention de
I’état et les bénéfices accordés aux agriculteurs. Jusqu’en 1994, les zones d’agriculture et qui intéressent
pres de 70% de la population rurale n’avaient pas recu ’attention qu’il fallait.

La loi 33-94 est venu en 1994 pour offrir un cadre de développement agricole participatif des zones
Bour. IIs sont ainsi, crées des périmétres de mise en valeur en Bour (PMVB). Cette loi et ses textes
d’application définissent les avantages et les obligations des agriculteurs en mati¢res de conservation des
sols et des eaux, du développement de 1’élevage, de 1’intensification agricole et des autres actions ayant
pour but I’amélioration du revenu des agriculteurs, la valorisation et la conservation des ressources
naturelles.

Cette présentation fera le point sur les actions réalisées dans le cadre des PMVB, les difficultés
d’application de la loi 33-94 d’appropriation des techniques d’agriculture durable par les agriculteurs
ainsi que les cadres et agents chargés du développement agricole.
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Expérience tunisienne en matiére d'aménagement agropastoral
et développement durable des zones arides. *'Cas de Menzel Habib"".

Amor TBIB et Azaiez OULED BELGACEM
Institut des Régions Arides Medenine-Tunisie

Résumé

En zones arides tunisiennes, I'emprise humaine sur les ressources naturelles a généré divers signes de
perturbation écologique qui menacent l'ensemble des écosystémes en place par les risques d'une
dégradation de plus en plus contraignante. La région de Menzel Habib constitue cet exemple frappant, ou
la plus grande partie des tentatives d'adaptation humaine s'est heurté a des contraintes environnementales
de grande envergure.

Diverses structures de développement et de recherche scientifique (nationales et internationales) se sont
lancées pour aborder les problématiques d'aridité et de désertification. Les premiers travaux des projets de
coopération ont focalisé leur attention sur les actions de la mise en défens des parcours, qui ont été
entreprises aussi bien sur les terres collectives que sur les terrains privés. Les principales formations
végétales et édaphiques de la zone ont fait 'objet de ces expérimentations, avec dans certains cas des
actions de reboisement et de resemis. Les travaux de conservation des eaux et des sols, et les actions de
lutte contre l'ensablement ont touché pratiquement une bonne partie des sites menacés par les risques
d'érosion hydrique ou éolienne.

Les nouvelles orientations des projets de développement tendent a intégrer de plus en plus des actions
qui étaient considérées comme relativement exogénes au contexte agropastoral des zones steppiques
tunisiennes. C'est dans ce contexte ou se mélent les programmes d'aménagement des structures étatiques
et paysannes avec la précarité des ressources et 1'agressivité climatique, que le présent article se propose
d'analyser en vue de mettre en relief les avantages et les limites de ces actions et leur compatibilité avec
les aspirations humaines pour un développement durable de notre région d'étude et des zones steppiques
similaires.

Abstract

In Tunisian arid zones, the human pressure on the natural resources has led to a various ecological
disruption signs that threaten the whole of ecosystems by risks of intensive deterioration. The region of
Menzel Habib constitutes this striking example, where the biggest part of human adaptation tentative
faced great environmental constraints.

Several structures of development and scientific research have dealt with the problematic of aridity and
desertification. The first works of cooperation projects have focused their attention on actions of the
rangelands protection, that has been undertaken as well in the collective that in the private lands. The
main plant and soil formations of this zone have made the object of these experimentations, with in
certain cases of actions of reforestation and reseeding. The works of water and soil conservation and
actions of struggle against the blinding touched a good part of sites threatened by risks of water or wind
erosion.

The new orientations of development projects have the tendency to integrate more and more actions
that were considered as relatively exogenous to the agropastoral context of Tunisian steppic zones. It is in
this context where meet the management programs of the State and farming structures with the resources
precariousness and the climatic aggressiveness, that the present article intends to analyze to emphasize the
advantages and limits of these actions and their compatibility with the human longings for a sustainable
development of our study area and similar zones.
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Introduction

En Tunisie, les zones arides constituent des proportions importantes du territoire national. Ces espaces
marqués par 1'ampleur des contraintes climatiques (Floret et Pontanier, 1982), sont soumis & une intense
emprise humaine qui ne se préoccupe que de 'amélioration de ses rentes économiques (Tbib, 1998). Cet
état de situation a généré au fil du temps une multitude d'indices de déséquilibre écologique entre les
populations rurales et leur environnement naturel.

La région de Menzel Habib, située au centre de la Tunisie présaharienne compte parmi les zones les
plus étudiées a 1'échelle maghrébine, pour atténuer les menaces de la désertification du milieu naturel et
assurer un seuil adéquat de bien étre pour ses habitants. Cette zone a constitué le domaine pastoral des
Béni Zid pour plus de 10 siecles. Lors de cette période, 1'organisation tribale, les modes de vie adoptés ont
fait que les pressions humaines sur les ressources naturelles étaient faibles et discontinues, en raison de la
transhumance et la mobilité des familles (E1 Arbi, 1993). Les mutations socioéconomiques enregistrées
lors du 20° siécle ont affecté l'ensemble des paramétres qui intéressent la dynamique des ressources
naturelles et les modes d'adaptation humaine au contexte de précarité environnementale. La
sédentarisation des pasteurs, la privatisation des terres et la libéralisation de 1'économie ont renforcé les
liens de dépendance entre populations rurales et milieu naturel marqué par la fragilité. Les données de
I'enquéte dypen II* en 1996 révelent que 84 % des ménages exercent les pratiques d'¢levage extensif de
petits ruminants. L'effectif du cheptel pour une famille moyenne est de 1'ordre de 20 tétes ovines et 6 tétes
caprines, généralement de la race locale.

Dans ces circonstances particulieres, 1'Etat tunisien a engagé dans le cadre de la coopération
scientifique et technique depuis les années 1970 des projets de recherche et de développement. C'est ainsi
que ces programmes avaient débuté leurs travaux d'amélioration des parcours naturels dans les basses
plaines méridionales. Le long des 3 derni¢res décennies, cette région a bénéficié de plus de 15 projets de
recherche et de développement et on estime les rapports et les articles scientifiques a plus d'une centaine.
Les expérimentations en matiére d'aménagement agropastoral sont riches d'enseignements pour la
connaissance des mécanismes évolutifs de certaines ressources naturelles, et la multiplicité et la
complexité des liens établies entre la population rurale et son environnement naturel.

Dans le présent article on abordera les acquis enregistrés par certains projets et programmes de
développement de cette zone en matiere d'aménagement des parcours naturels (mise en défens,
plantations pastorales etc.), de travaux de conservation des eaux et des sols, ainsi que les techniques de
lutte contre les phénomenes d'ensablement. Dans ce travail on veillera a faire apparaitre les acquis selon
une vision écologique du milieu, tout en évoquant dans la mesure du possible les niveaux d'adoption de
ces techniques par la population locale, et les liens avec les nouvelles approches pour un
écodéveloppement durable.

I La mise en défens des parcours

La mise en défens d'un parcours est une technique qui consiste a interdire son exploitation par les
troupeaux domestiques. L'objectif consiste a lui fournir la chance de restituer le niveau de reproduction
biologique qui a chuté suite a une surexploitation pastorale. Une mise en défens d'un espace donné est
comparable a un écosystéme naturel, qui évolue étroitement en relation avec les caractéristiques propres
du milieu naturel qui l'abrite. (Ayyad et El-Kadi, 1982 ; Floret et Pontanier, 1982 ; Noy-Meir et al, 1989).
Cette technique de mise en valeur des parcours est essentiellement adoptée par les structures
administratives de développement (Direction des Foréts (DF), ’Office de I’Elevage et des Paturages
(OEP) et les Projets de Développement Rural Intégré (PDRI)) et les Organisations Internationales de
Coopération (FAO, PNUD et UNESCO).

La présente évaluation traite les actions entreprises par la Direction des Foréts (DF) et le PDRI en
raison de l'envergure des opérations et la diversité des milieux traités (tableau, 1). La procédure consiste
a comparer le recouvrement global et la richesse floristique des sites protégés par rapport a des sites
témoins (perturbés) pris a coté de chaque mise en défens.
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Tableau 1. Caractéristiques des différents sites mis en défens dans la région d’étude

Milieu édaphique Nom de localité Sigle Année de Organisme Superficie
protection (en ha)
Oued Zayed S1 1993 DF 175
Zone sableuse Henchir Zograta S2 1993 DF 400
Garaat Fetnassa S3 1993 DF 113
Baten Gouzzah S4 1997 PDRI 268
Oued Bettoum S5 1997 PDRI 200
Mguefil (Ghemamga) H1 1993 DF 62
Zone salée Mguefil (O. Boubaker) H2 1993 DF 100
Sareg Al-Aousej H3 1993 DF 70
Mguefil (Jehinett) H4 1993 DF 24
Rous Lanfadh L1 1993 DF 127
Zone limoneuse Aithat Al-Hadtha L2 1993 DF 165
Mehamla L3 1993 DF 100
Essafia (O. Jomaa) L4 1993 DF 180
Hamraya L5 1993 DF 103

I-1. Steppe a Rhanterium suaveolens en zones sableuses

Les steppes a Rhanterieum suaveolens représentent les écosystémes bien adaptés au contexte
bioclimatique du Sud tunisien : possibilit¢ de production en années moyennes et aptitude a une
reconstitution suite aux mesures de protection. Les figures 1 et 2 illustrent bien que c'est a 1'échelle de cet
écosystéme que les améliorations ont ét€ les plus performantes. Les taux de recouvrement et la richesse
floristique affichent des augmentations moyennes respectivement de 79% et de 36% par rapport aux
parcours en cours d'exploitation.

Les données de nos relevés de terrain illustrent la régénération de certaines espéces de son cortége
floristique d'origine, et particulierement les espéces a vocation pastorale. Les espéces graminiénnes (Stipa
lagascae, Aristida plumosa, Arisitda ciliata, ... etc.) ont trouvé les conditions de réapparition par ces
pratiques de mise en défens. Elles constituent un indicateur d’un bon état du parcours du Sud tunisien
(Floret et Pontanier, 1982 ; LeHouérou, 1995 ; Ouled Belgacem, 1999). Sur les parcours perturbés le
peuplement est marqué par la dominance d’espéces envahissantes et sans utilité pastorale a savoir
Astragalus armatus, Pituranthos tortuosus et Artemisia campestris. Certaines espéces hautement
palatables telles que Argyrolobium uniflorum et Plantago albicans semblent qu’elles ne tolérent pas les
mises en défens de longue durée (Chaieb, 1989 ; Ouled Belgacem, 1999). C’est ainsi que ces espéces sont
plus abondantes dans les sites S4 et S5 (2 ans de protection) et parfois méme dans certains sites perturbés
que dans les mises en défens relativement prolongées.

Une mise en défens de 3 années parvient a multiplier par 10 la valeur de la phytomasse aérienne des
annuelles et double la quantité de la biomasse consommable (Floret et Pontanier, 1982). Les travaux de
Khatteli (1992) montrent qu'une mise en défens d'une steppe a Rhanterium suaveolens affiche un
optimum de production au bout de 15 mois de protection.

11 est cependant important de signaler, qu’en comparant les différentes mises en défens, on a remarqué
qu’au niveau du site S1 (mise en défens assez prolongée), il y a partout développement de pellicule de
battance. Ce phénomeéne constitue un obstacle physique qui freine la dynamique évolutive de certaines
especes en empéchant leur germination. Il est conseillé, pour ce type de steppe, de pratiquer des mises en
défens de 3 a 5 ans selon le régime pluviométrique pour assurer a la fois une amélioration quantitative et
surtout qualitative de la production pastorale.
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Figure 1. Variation des taux de recouvrement suite a une mises en défens dans
trois milieux édaphiques de Menzel Habib.

I-2. Steppe des zones limoneuses (& Arthrophytum scoparium et / ou a A. schmittianum)

Tout d’abord on constate que pour les deux premiers sites (L1 et L2), 1a mise en défens semble de tres
peu d’intérét. 1l s’agit d’une steppe a base d’Arthrophytum scoparium trés dégradé Il s’agit d’un sol
limoneux tres caillouteux. L’amélioration de la richesse floristique n’est visible qu’au niveau des tabias
qui ont été confectionnées pour la conservation des eaux et des sols.

Pour les trois autres sites, la végétation est a base d’Arthrophytum schmittianum, Retama raetam et
Asphodelus tenuifolius. Le sol se caractérise par ’accumulation des dépots alluviaux. L’effet bénéfique de
la mise en défens est trés net au niveau de ces sites. C’est ainsi que cette technique a engendré une
amélioration d’environ 60 % au niveau du recouvrement global de la végétation et de plus de 63 % au
niveau de la richesse floristique. On note bien qu’aprés une mise en défens de plus de 6 ans, le taux de
recouvrement du sol est passé de 8 a 13 % seulement. Ce taux ne permet pas de dynamiser positivement
la productivité des écosystémes dans un contexte d'aridité climatique et édaphique.

Sur ces formations édaphiques a textures sablo-limoneuses, le niveau de dépendance vis a vis de
l'aridité climatique est moyen (Gilette 1988). L'activité biologique de ces milieux enregistre des piques de
grande envergure lors des années a pluviométrie suffisante et bien répartie dans le temps. En années
relativement séches, le niveau d'activité biologique est généralement faible. A Menzel Habib la majeure
partie de ces sols a fait 1'objet d'une mise en culture pluviale, ce qui nous a obligé a prendre comme sites
témoins soit des friches ou des parcours sévérement dégradés.

I-3. Steppe des zones salées (Traganum nudatum et Suaeda mollis)

L’effet bénéfique de la mise en défens sur le couvert végétal et la richesse floristique au niveau de ces
sites est tres faible (figures 1 et 2). L’amélioration engendrée n’a pas dépassé 14% pour le niveau de
recouvrement et 9% pour la composition floristique en milieu salé. Tous ces périmétres sont en effet
situés en milieu plus ou moins salé a proximité du Sebkhet Sidi Mansour, et composés ainsi d’une
végétation halophile a base d’Halocnemum strobilaceum, Suaeda mollis, Traganum nudatum et a
moindre degré Arthrophytum schmittianum. Toutes ces especes sont de faible valeur pastorale et ne
peuvent étre valorisées que par les camélidés qui ont été presque inexistants dans ces zones lors des
derniéres décennies. C’est déja pour cette raison que 1’état de la végétation est a peu prés semblable aussi
bien dans les sites protégés qu’au niveau des sites témoins. Par conséquent, 1’effet bénéfique de la mise en
défens est moins net puisque la dynamique de la végétation halophile est trés lente (Floret et Pontanier,
1982). Tous ces périmétres peuvent constituer un bon parcours hivernal pour les camélidés surtout que
I’¢levage de cette espéce animale commence a reprendre de I'importance a Menzel Habib, suite aux
encouragements pour dynamiser ce type d'élevage.
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Figure 2. Richesse floristique des mises en défens et des sites témoins dans
3 milieux édaphiques différents a Menzel Habib.

IT Les plantations sylvo-pastorales

Les plantations sylvo-pastorales ont ét¢ programmées dans les actions du projet de lutte contre la
désertification de Menzel Habib. Cette forme de mise en valeur des parcours vise une stabilisation
biologique des sites ensablés et I’amélioration pastorale des parcours naturels. Au départ le projet prévoit
le traitement de 1000 ha, alors que les réalisations n'ont pas dépassé les 500 ha. L'essentiel des
réalisations a été entrepris lors des 2 premiéres années soit 420 ha (Abbes, 1994). Le critére de choix des
especes a pris en considération en plus de 1’aspect fourrager, la résistance a I’aridité climatique. Les
espéces plantées sont, en grande partie exotiques a savoir I’Acacia saligna, Acacia horrida, Acacia
ligulata, Parkinsonia aculeata et Prosopis juliflora et Eucalyptus occidentalis. Juste deux espéces
autochtones ont été testées dans cette action de mise en valeur des parcours, dont l'une a affiché le plus
bas niveau de réussite (Acacia tortilis), alors que Tamarix aphylla a enregistré le meilleur taux de
réussite.

Les meilleurs taux de réussite ont été enregistrés lors des premicres années d'intervention comme
l'indique le tableau 2. Par la suite, plusieurs problémes ont commencé a apparaitre aussi bien a l'échelle
des plantations en place qu'au niveau de la disponibilité des terres et I'exploitation illicite de la part de
certains ¢leveurs. Parmi les facteurs qui ont abouti a faire chuter la réussite d'une telle expérimentation,
figure le choix des sites de plantations. En effet, les espéces ont été introduites en grande partie dans des
terrains marginaux qui ne parviennent pas a satisfaire leurs exigences écologiques (Zaafouri, 1993). Les
techniques de plantation et des soins appliqués lors de la mise en place des plants ont fait défaut dans
certains sites (Abbes, 1994). Dans d'autres endroits le manque de protection a entrainé la destruction par
le bétail d’un grand nombre de plants.

Ce manque d'assistance de la part des habitants aux réalisations et aux ouvrages de lutte contre
I'ensablement, a incité certains responsables du service forestier a penser que pour réussir la lutte contre
I'ensablement, il vaut mieux utiliser des espéces sans utilité pastorale. Une telle mesure est d'une grande
importance pour la réussite de l'action en soit, surtout dans un milieu ou les pratiques d'¢levage extensif
sont trés répandues.

Tableau 2. Taux de réussite des espéces plantées

Espéces utilisées Taux de réussite (%)
Tamarix aphylla 80
Eucalyptus occidentalis 40
Acacia saligna et A. ligulata 60
Acacia salicina 50
Acacia horrida 60
Prosopis juliflora 60
Acacia tortilis 0.5

D'aprés Abbés, 1994
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III Travaux d'aménagement et de conservation des eaux et des sols (CES)

L'orographie des basses plaines méridionales et ses caractéristiques édaphiques se sont conjuguées
avec les particularités climatiques et 1'usage humain pour amplifier les mécanismes d'érosion des terres et
le déficit hydrique du milieu. Pour palier a ces contraintes, un important programme de conservation des
eaux et des sols a été mis en place depuis les années 1970 et particuliérement a partir des années 1985,
avec le projet national de lutte contre la désertification a Menzel Habib. Parmi les objectifs visés il y a la
préservation des ressources en sol des menaces d'érosion éolienne et hydrique, minimiser les pertes des
eaux pluviales et renforcement de la recharge des nappes souterraines. Offrir a la population locale des
possibilités d'entreprendre des cultures vivriéres. Les aménagements CES peuvent étre classés en deux
catégories :

- les périmétres et ouvrages de petite hydraulique congus pour la rétention de l'eau de ruissellement

et l'atténuation des risques d'érosion hydrique,

- les travaux d'aménagement linéaire de lutte contre l'ensablement entrepris pour protéger les

infrastructures existantes et freiner les effets néfastes de 1'érosion éolienne.

Sur le plan chronologique ces aménagements peuvent étre répartis sur deux périodes distinctes : les
aménagements avant le projet national de lutte contre la désertification, et les aménagements récents.

III-1 Principaux périmétres d'aménagement

Les premiers travaux de lutte contre la désertification a Menzel Habib remontent aux années 1980. A
cette époque l'attention a porté sur la protection des voies de communication (routes et chemin de fer). La
technique adoptée consiste en la création de tabias surmontés par des plaques en fibrociment. La hauteur
moyenne des tabias varie de 0,8 a 1.5 m alors que sa longueur peut aller de 0,5 a 3 km selon les lieux et
l'intensité des processus d'ensablement. Quelques années plus tard 1'idée apparue stipule qu'il vaut mieux
intervenir en méme temps sur les zones de départ de sable que sur les zones de dépdt. Ainsi ces actions
ont commencé a prendre de l'importance au point qu'un certains programmes de recherche ont été lancés
pour étudier les possibilités d'améliorer ses techniques de lutte curative contre les fléaux d'ensablement.
Sur les terrains des cultures et les zones de parcours relativement étendues, les tabias sont confectionnées
perpendiculairement au vent dominant avec un espacement variant de 80 a 250 m.

A 1'époque actuelle, la région d'étude compte plus que 8 périmétres traités contre les phénomenes
d'ensablement. La superficie totale des sites d'intervention voisine les 10500 ha soit presque le 1/10° de la
superficie totale de cette délégation (tableau 3). Le périmetre le plus important couvre une bonne partie de
la plaine centrale et s'étend sur plus que 5300 ha. Le 2° grand périmétre a été entrepris pour protéger le
village de Séfiya et de ses environs. Il est constitué d’un ensemble de tabias, de 2 m de hauteur et d'une
longueur d'environ 1 km dans chaque direction, munies d’ouvertures pour faciliter les passages d'un
compartiment a l'autre. Il s'agit 1a d'une opération qui s'étend sur 2930 ha, situés dans un couloir d'activité
éolienne intense.

Tableau 3. Caractérisation des périmetres de lutte contre 1’ensablement et état des lieux en 1999

Désignation de Type d’ouvrage  Superfici Type d'usage Appréciation

la zone e (ha) par les habitants de ’ouvrage
(périmeétre)

Féjij Palissade en feuilles 190 Périmétres irrigués Manque
de palmes sans d'entretien
tabia

Nouakiaa Palissade en feuilles 30 Périmétres irrigués Etat moyen
de palme sans tabia d'entretien

Lahouari Palissade en 100 Arboriculture en  Manque
feuilles de palmes sec d'entretien
sur tabia
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Séfiya Palissade en 2930  Cultures pluviales Bon état
feuilles de palmes d'entretien
sur tabia
Ségui - Aoucej  Palissade en 830 Cultures pluviales Bon état
feuilles de palmes d'entretien
sur tabia
Oued Zitoun Palissade en 260 Cultures pluviales Entretien non
feuilles de palmes et généralisé
en fibrociment sur
tabia
Plaine centrale Palissade en 5360 Cultures annuelles Moyennement
Menzel Habib  feuilles de palmes et et arboricoles avec entretenue par
en fibrociment sur pratiques endroits
tabia pastorales
Zograta Palissade en 840 Parcours mis en Relativement
Fatnassa feuilles de palmes et défens entretenue

en fibrociment sur
tabia

A Oued Zitoun les palissades ont été confectionnés pour protéger les champs des cultures céréaliéres et
certains parcours collectifs. Ces ouvrages marquent le paysage agraire sur un espace d'environ 260 ha.
Autour des périmetres irrigués par puits de surface, les palissades ont été confectionnés au ras du sol (Fjij
et Nouakiie).

II1-2 : Ouvrages linéaires de lutte contre 1'ensablement

Pendant les premieres années du projet, les plaques en fibrociment ont été massivement utilisées pour
la fixation mécanique des sables. Cependant, elles présentent 1’inconvénient d’étre peu efficaces pour la
fixation, a cause du phénoméne du tourbillonnement, et de nuire I’environnement (matiéres non
dégradables, amiante, etc). De plus, elles ont été sujettes a I’arrachage par la population pour d’autres fins
domestiques (clotures, huttes, etc.). Le manque d'entretien de ces ouvrages, l'intensité de l'activité
éolienne et le prélévement des plaques par les habitants ont constitué les principaux facteurs d'échec pour
cette technique de préservation des terres & Menzel Habib. Ainsi l'usage des plaques a cédé la place aux
feuilles de palmes a partir de 1992. Les palissades en feuilles de palmes semblent plus respectés par la
population que les plaques, et plus exigeants en main d'ceuvre lors de l'installation. Ce nouveau matériel
ne manque pas de poser quelques problemes d’approvisionnement, surtout pendant la saison de récolte
des dattes. Il est a signaler que le nombre de feuilles par métre linéaire est jugé assez élevé (environ 35
unités/m), alors que la densité optimale estimée a 20 unités/m (Chahbani, 1992) parvient a assurer une
meilleure perméabilité et un colit économique raisonnable. Fréquemment, un entretien non adéquat des
palissades provoque le phénomene de venturi (accélération de la vitesse du vent) au niveau des bréches.

Pour la période de 1989 a 1993, les rapports du projet estiment les réalisations a 450 km et le
rehaussement et I’entretien a 188 km de tabias (tableau 4). En effet, pour éviter les difficultés qui
pourraient &tre générées par les aspects fonciers, 60% des tabias ont été réalisées par les Services de
Développement de I’ Armée Nationale (travaux réalisés a I’entreprise selon marché avec le CRDA) entre
1989 et 1993. Le reste a été confectionné par les chantiers de 1’Arrondissement Foréts. Toutefois,
différents lots de tabias ont été réalisés par des entreprises privés depuis quelques années.

Tableau 4. Confection et entretien des tabias de lutte contre l'ensablement a
Menzel Habib (1989-93)

Nature des actions Réalisations
(km) 1989 1990 1991 1992 1993 Total
Confection de tabias 189 105 103 20,5 13 430,5
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| Entretien des ouvrages | 15 57 40 33,1 43 1881

III-2-1 : Technique de fixation biologique

L'idée de la fixation biologique a été adoptée a partir des années 1990. La fixation biologique succede
la premiere étape de la stabilisation mécanique dite encore préfixation. Les menaces de l'activité éolienne
s'anéantissent, au fur et a mesure que le matériel végétal en place se développe. Cette technique repose
sur la plantation d'espéces forestieres et pastorales. La majorité des plants produits en pépinicres sont
destinés pour la lutte contre 1’ensablement, la protection (brises vent) des terrains agricoles et des points
d’eau (puits de surface) et ’amélioration et/ou la réhabilitation des parcours dégradés. Les ouvrages de
lutte biologique ont été principalement installés en bordure de la route (GP 15), sur quelques parcours et
sur le pourtour de certains terrains agricoles. Le matériel végétal utilisé est constitué en bonne partie
d'espéces exotiques (Eucalyptus occidentalis, prosopis dulcis et des acacias). Tamarix aphylla est
I'espece autochtone qui a été utilisée le plus dans ces expérimentations.

Les taux de réussite de la fixation biologique varient d'une zone a l'autre et d'un site a l'autre. Dans les
endroits protégés par gardiennage le niveau de réussite est satisfaisant. Pour les terrains des cultures
privés les plantations ont réussi a se maintenir, alors que dans les zones de parcours elles affichent les
plus bas niveaux de réussite. Il semble que les avantages multiples d'une telle technique de mise en valeur
des terres, n'ont pas réussi a motiver la population locale pour préserver ces réalisations colteuses.

IV : Actions de mise en valeur et population locale

L'ensemble des actions d'aménagement évoquées ci dessus sont le fruit des acquis de plusieurs
programmes de recherche scientifique et des expérimentations de divers projets de développement
agricole en milieu rural tunisien. Leur souci majeur étant de préserver les ressources environnementales
des risques de dégradation et de désertification des terres et steppes naturelles, en vu de maintenir a un
niveau adéquat la reproductivité écobiologique de ces écosystémes. Il est important de remarquer que ces
actions de mise en valeur mobilisent des ressources naturelles (sols, végétation spontanée et culturale
etc.) qui constituent le centre d'intérét des populations locales. Il en découle ainsi que la réussite des ces
actions d'aménagement n'est pas uniquement l'affaire des structures administratives de recherche ou de
développement. Les structures paysannes de production agricole devraient théoriquement contribuer
activement dans cette lutte conte les fléaux de la désertification. Or les habitudes d'exploitation des
ressources, le savoir faire local et la faiblesse du niveau économique des ménages forment des
circonstances peu encourageantes pour une adhésion paysanne massive a ce genre de projets (Tbib et al.,
2000).

La mise en défens des parcours a contribué a la réduction des espaces exploités en accentuant la
pression sur les terrains non aménagés. Les liens étroits entre ressources végétales du milieu et leurs
utilisateurs (Cheptel et éleveurs) n'ont pas été abordés dés le début des travaux. Ainsi une divergence dans
la gestion et l'utilisation des ressources a commencé a se concrétiser entre les aspirations des
développeurs et les utilisateurs locaux. Pour palier a cette contrainte diverses mesures d'accompagnement
ont été testées. Plusieurs campagnes de sensibilisation des habitants aux menaces de la désertification et a
la nécessité d'une gestion raisonnable des ressources naturelles ont été organisées. La subvention a été
adoptée pour inciter les propriétaires privés a entreprendre une telle technique de mise en défens des
parcours. C'est ainsi que le CRDA de Gabes a réussi I'aménagement d'environ 2000 ha dans les secteurs
de Segui et Zougrata. Mais il ne faut pas perdre de vu que les terrains engagés sont soit en situation de
litige d'appropriation entre divers ayants droit, soit qu'ils reviennent a des absentéistes qui ont profité¢ des
subventions tout en préservant leurs terrains des risques d'exploitation par les résidants sur les lieux
(Kraiem, 1994). 11 est également important de remarquer que les subventions ont été servies juste les 2
premiéres années du projet, par la suite elles ont été interrompues. Ce geste d'interruption a évoqué une
multitudes de questions aupres de ceux qui ont été engagés. Le sérieux des structures de développement et
de recherche a été mis en cause par de nombreux chefs d'exploitations agricoles.

Les ouvrages de lutte contre 1'ensablement ont été a leur tour victimes d'une utilisation irrationnelle de
la part des habitants. Environ 80 % des plaques fibrociment ont été prélevés pour la confection des enclos
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de bétail. Une telle attitude démontre clairement que les soucis de préservation du milieu n'ont pas encore
de place dans la logique paysanne de l'exploitation des ressources naturelles en zones arides. L'esprit
d'individualisme fait que la majeure partie des petites et moyennes exploitations familiales ne s'engage
pas dans des actions d'utilité collective, surtout en absence d'intérét économique immédiat. Les données
d'une enquéte d'intention a propos de l'attitude des systémes de production vis a vis du projet de lutte
contre la désertification a Menzel Habib confirment que certains groupes sont disposés a coopérer avec le
projet mais a des conditions. Les grandes exploitations familiales déclarent a raison de 74 % qu'elles sont
prétes a coopérer en cas de possibilité des subventions, les 26 % restants ont déclaré que l'expérience
antérieure ou il y a eu arrét des subventions ne les encourage plus a une participation de ce genre. Les
moyennes exploitations familiales affirment a raison de 55 % qu'elles peuvent contribuer si l'action vise la
protection de leurs terres avec les plantations d'arbustes fourragers comme brise vent (Kraiem, 1994).

Dans de telles circonstances 1'attention doit porter sur le renforcement des efforts déployés pour
convaincre les exploitants des ressources naturelles de la nécessité de préservation du milieu. Il est
également urgent a ce que tous les acteurs et toutes les structures de recherche et de développement
s'engagent pour approfondir la connaissance des mécanismes qui régissent la dynamique des écosystémes
naturels des zones arides, en vu de détecter les niveaux d'exploitation et les modes de gestion susceptibles
d'assurer la durabilité du développement dans la mesure du possible.

Les nouveaux concepts de développement durable en zones arides exigent le renforcement des efforts
en matiere de recherche et de développement dans 1'ensemble des domaines des sciences du milieu et des
sciences humaines. Les risques de la désertification affectent au méme titre les ressources
environnementales que les procédures de développement social et économique.

V : Conclusion

L'ensemble des expérimentations en matiére d'amélioration des parcours dégradés ont été tres riches
d'enseignements pour la recherche que pour le développement. Ils ont réussi a vérifier plusieurs données
scientifiques se rapportant a la dynamique de certaines ressources naturelles. Les techniques de la mise en
défens des parcours assurent une nette amélioration du niveau de recouvrement et de la richesse
floristique, dans les steppes a Rhanterium suaveolens. Pour les autres milieux steppiques, les apports
d'une telle technique de mise en valeur sont modestes dans les conditions climatiques marqués par
l'aridité. Concernant les plantations notamment d'arbustes fourragers, le choix des especes et les
techniques de la conduite doivent tenir compte des caractéristiques écologiques et socio-économiques des
zones d'intervention. Les ouvrages de fixation mécanique des dunes dans les zones ensablées ont échoué
faute d'un manque de suivi par le CRDA et un manque d'assistance et d'implication de la population
locale. L'expérience qui vient d'étre abordée a le mérite de prouver que la réussite des actions
d'aménagement en zones rurales passe par un dialogue franc et une coopération fructueuse entre les divers
acteurs de développement local.

En zones arides, la précarité des ressources et l'importance des liens avec la population locale ont
induit plusieurs indices de perturbation a I'échelle du milieu naturel ainsi qu'au niveau des procédures de
développement social et économique. En situation similaire, un développement adéquat nécessite la
recherche d'autres alternatives socio-économiques a coté des activités agricoles en vue d'alléger la
pression anthropique sur le milieu naturel et diversifier autant que possible les branches d'activités socio-
économiques.
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structuration de la variabilité iso enzymatique des populations de I’ Argyrolobium uniflorum

ZAOUALI Y., BOUSSAID M. et BEN FADHEL N.
Laboratoire de Biotechnologie Végétale. INSAT, Tunis. TUNISIE.

Argyrolobium uniflorum est une 1égumineuse, pastorale, diploide (2n=16), cléistogame et pérenne. Elle
est bien adaptée aux facteurs du milieu aride (irrégularité de la pluviométrie, surpaturage, ...). Elle
présente des modes de développement (ramification, port, initiation inflorescentielle, ....), de production
de graines et de germination qui lui permettent d’intervenir dans la réhabilitation des parcours dans ces
zones fragiles.

Six systemes enzymatiques ADH, ICD, 6 PGD, MDH, PGM et PGL révélés par ¢€léctrophorese
horizontale sur gel d’amidon sont utilisés pour analyser la variabilité génétique de cette espece. Les
extraits protéiques proviennent de jeunes germination issues de graines récoltées dans douze populations
naturelles appartenant aux étages bioclimatiques aride supérieur et aride inférieur.

L’interprétation des zymogrammes et la formulation d’hypothéses sur le contrdle génétique de chaque
isozyme ont permis de calculer les fréquences ali¢liques et génotypiques. A partir de ces parameétres une
estimation de la variation génétique inter et intra- population a été effectuée par le programme biosys
(Swofford et selander, 1981).

Douze ioci, sur vingt recensés, sont polymorphes. Leur pourcentage varie de 41.7 a 75% selon les
populations. Le nombre moyen d’alléles par locus, compris entre 1.4 et 1.8 est plus élevé chez les
populations polymorphes. La variation de ces deux paramétres semble étre indépendante de 1’origine
géographique des populations. Elle témoigne d’une importante richesse allélique pouvant résulter de
différenciations génotypiques variables au sein de I’espece.

Le taux d’héterozygotie observé pour chaque population est faible (0.083 a 0.175) et est inférieur a celui
attendu sous 1’équilibre de Hardy-Weinberg. Il traduit une réduction de flux génique, imposée par le
régime cléistogame de I’espéce.

Tous les locus, excepté ADH 1, PGI 3 et PGI 8 pour certaines populations, présentent des Fis négatifs par
exces d’hétérozygotes pouvant étre dii a des migrations par graines.

La valeur moyenne des Fsr, de 0.163, indique une diversification importante des populations dans 1’aire
prospectée. Toutefois, la variabilité intra-population est plus importante que celle entre les populations.
Les valeurs moyennes des Fis pour tous les loci au niveau de toutes les populations sont supérieures a
celles des Fgr. Des pressions de sélection (particuliérement anthropiques) associées a la cléistogamie de
I’espece a I’origine de la différentiation importante des populations.

Le dendrogramme établi a partir des distances génétiques de Nei (1978) fait ressortir deux grands groupes
de populations. Chaque groupe réuni généralement des populations de méme étage bioclimatique. Le
regroupement des peuplements selon leurs proximités géographiques n’est pas toujours respecté. Cette
divergence correspondrait a des évolutions récentes de ces populations.

Les distances génétiques de Nei (1978) s’échelonnent entre 0 et 0.0652. Les écarts faibles ne concernent

pas obligatoirement des populations géographiquement proches ou appartenant & un méme étage
bioclimatique.
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SEMINAIRE INTERNATIONAL. SUR L’ECODEVELOPPEMENT DURABLE EN ZONE
ARIDES ET SEMI-ARIDES _du 06 au 08 février 2001 Ghardaia

TITRE: « Approche physionomique de quelques Atriplexaies (Formations a Atriplex) dans
I’Oranie »

Par Mr. BENABADII Noury, Maitre de conférences
BP 119, Département de Biologie, Université Abou Bekr Belkaid Imama Tlemeen 13000,
ALGERIE

RESUME

La végétation de la région méditerranéenne comme toutes les végétations du globe
terrestre résulte de interaction d’une multitude de facteurs écologiques, toutefois elle doit sa
specificité en particulier au climat (Aubert, 1988).

A T'Ouest algérien et sur les monts de Tlemcen notamment, la végétation est 4 'image
du climat. La saison estivale dure 06 mois environ, séche et chaude, alors que le semesire
hivernal (oct. a Awril) est pluvieux et froid. En effet la pluie avee Ia température constituent la
charniére du ctimat, elles influent directement sur la végétation (Bary-Lenger ef al, 1979), ¢’est
pour cela que le cortége floristique doit sa diversité a I’effet des précipitations conjugude a
celui des températures.

De nombreuses recherches ont été faites et ont démontré intérét de UAtriplex pour
I'élevage, en particulier aux USA, en Australie et en Afrique. Les qualités remarquables des
Atriplex notamment leur rusticité, leur richesse en protéines et leurs périodes de reproduction
{¢té, automne) en font un outil irremplagable dans 1a mise en valeur pastorale des régions semi-
arides et arides. La valeur alimentaire des Atriplex pour le mouton et d’autres animaux est bien
connue et appréciée des éleveurs des dites régions {1500 a 1700 UF/ha/an).

Afin d’avoir un bon apergu sur la diversité et ’hétérogéneité des formations végétales
de ces atriplexaies nous avons jugé utile d’engager cette étude par la réalisation de relevés
floristiques. Notre attention a été accordée aux espaces occupés par les espéces vivaces
dominates (Azriplex halimus, Lygeum spartum, et autres Chenopodiacées). A ce titre nous
avons suivi les méthodes classiques d’inventaires floristiques (Braun-Blanquet, 1951).

Tout au long de ce travail nous présenterons le milieu physique, ainsi que les résultats
obtenus qui mettront en évidence la physionomie de ces atriplexaies avec les différents
cortéges flonstiques rencontrés dans ces espaces.

MOTS CLES
Atripiex, Physionomie, cortége floristique, Bioclimat, parcours pastoraux.

INTRODUCTION

Ce present travail que nous avons I'occasion de présenter effleure un probléme
marginal de la botanique en général, celui des essences dispersées et espéces sociales en
particulier. Le cas retenu est celui des formations végétales a Atriplex ( Atriplexaies ). Cette
espéce s’associe souvent a des Chenopodiacées ( Salsola vermiculata, Suaeda fruticosa..).
Atrplex  halimus cette essence dominante est un arbrisseau variant entre 50cm et 200cm 3 tiges
dressées et ligneuses. Les feuilles sont grandes 2 & Scm, en génral 2 fois plus longues que
larges, oblongues, les valves sont frutiféres coriaces arrondies et lisses. L’espéce est
polymorphe, elle est appelée pourpier de mer. Elle présente aussi une valeur alimentaire de
1500 U.F/ha/an. Salsola vermiculata est une autre espéce vivace de ces paturages steppiques
qui domine dans ces Atriplexaies. Elle est polymorphe et sans odeur fétide, le périanthe
fructifére est blanchdire. Les feuilles sont linéaires, courtes mais jamais orbiculaires, terminées
en pointe.
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Ces espéces dans le cortége des Atriplexaies rencontrent des difficultées pour coloniser
les grands espaces dans I’Oranie occidentale. L'homme ne leur laisse quelques libertés
d’établissement que sous domination immédiate et 4 titre le plus souvent précaire. Parfois il les
pourchasse en les éliminant ( défrichement au profit des installations de cultures légumiéres ou
ceéréaliéres).

Les travaux de recherche phyto-écologiques sont nombreuses dans les pays dela
Méditerranée. En Algérie on peut citer quelques uns d’entre eux, il s’agit: Aidoud (1983),
Diebaili (1984), Benabadji (1995, 1999), Bouazza (1993), Aidoud F. L. (1997), Benabadji et
Bouazza (2000). Ces études reflétent les conditions écologiques ou se développent ces
Atriplexaies, cependant elles sont trop générales. Ce travail se propose de montrer
’organisation de ces formations dans ces rives de la Tafha avec leur cortége floristique. Seront
traitées succesivement le cadre physiographique et les approches physionomiques de ces
populations végétales.

CADRE PHYSIQUE DE LA REGION

- Localisation géographique { Carte )

La région se trouve dans la partie occidentale de 'Quest algérien (carte). Elle est
encadrée par les monts de Tlemcen au Sud ( Djebel Nador 1400m, et Djebel Asfour 1200m ), a
’Ouest par les plaines de Maghnia, au Nord par les monts des Traras, a ’Est par les chaines
des monts du Murdjadjo (524m) et du Tessala (1200m). Elle est parcourue par la route
nationale N° 22 allant vers Béchar.

Sur le plan administratif la région est partagée entre les wilayas de Tlemcen et de Ain
Temouchent.

La région sallonge au Nord avec une latitade de 34°64” et 4 UEst avec une longitude
de 1°05°.

- Milieu édaphique

Le sol est I'élément de I’environnement dont la destruction est souvent irréversible et
entraine les conséquences les plus graves a court et long terme. Les travaux menés sur les sols
de la région dégagent les caractéristiques suivantes:

. Les sols sont peu profonds, ce sont également des sols d’apports (alluvicns et
colluvions),

. Un taux d’éléments grossiers (sables =70%), éléments fins (argiles et limons =30%),

. Le pH est alcalin (=8.2),

. Les teneurs en sels sont élevés (C.E=0.8mS/cm). Ces taux diminuent en profondeur,

. Matiére organique (= 4 4 6%0).

- Bioclimat

Le bioclimat de la région est méditerranéen, caractérisé par un €té irés chaud et trés
sec, et un hiver frais et plus humide.

Les pluies orageuses tombent sur les reliefs. Les hauteurs mensuelles montrent de
grandes amplitudes.

Au sens d’Emberger le bioclimat de la région est semi-aride a hiver tempéré et hiver
chaud (Benabadii et Bouazza, 2000).

L amplitude thermique est de type semi-continental ("M’=33°C? et ‘m’=5.5°C).
PHYSIONOMIE DES ATRIPLEXAIES

- Méthodes d’étude

Afin d’avoir un aperqu sur l'organisation et la composition floristique de ces
atriplexaies dans 1’Oranie (Remchi et El-Amria), on a réalisé des relevés de surfaces, quoique
méme les relevés linéaires peuvent s'avérer trés informatifs (quantitativement et
qualitativement) dans ce genre d’étude.

La surface de végétation doit étre floristiquement homogéne ce qui correspond & la
notion d’aire minimale. La méthode consiste 4 établir I’inventaire complet des espéces sur une
placette de | m2 En doublant successivemnt cette surface on ajoute les espéces nouvelles qqui
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apparaissent. On est suppos¢ obtenir une aire minimale, c’est a dire une surface o il n’y a plus

d’espéces nouvelles (Gounot, 1969).

Sur le terrain nous avons effectué les relevés floristiques selon la méthode Braun-
Blanquet (1951). La fiche de releves comprend les caractéres généraux du lieu. Chaque espéce
est affectée de 02 indices (Abondance-dominance et sociabilite).

- Interprétation des résultats

Les relevés sont effectués dans les zones de Remchi et El-Amria le long de I"axe routier
Oran-Maghnia, 4 proximité des rives de 1’Oued Tafna.

Atriplex halimus trés développée s associe avec les autres espéces vivaces et herbacees
(basses). Leur taille atteind par endroit 2m par endroit. Salsola vermiculaa la remplace sur les
parties plus ou moins pentues des rives . Le Lygeum spartum espéce domine dans les zones des
versants sud-ouest. §’infiltrent également des espéces appartenant aux formations du matorral.

A El-Amria sur les alentours de la grande Sebkha d’Oran, on remarque une nette
domination des espéces vivaces halophytes (Swaeda fruticosa, Arthrocnemum glaucum,. ).
Leur abondance augmente en allant d’amont en aval de la bordure de la Sebkha. Les espéces
annuelles sous forme de pelouses éparses existent & proximité ou directememnt en contact avec
les champs de culture limitrophes.

CONCLUSION
La physionomie de ces Atriplexaies montre unc certaine transition existant entre les

matorrals arborés et les populations vivaces rappelant les formations des milieux steppiques

(Lygeum spartum, Sasola vermiculata, Peganum harmala, etc. ). Atriplex halinnis et son

cortége occupe par endroit les versants de la basse Tafna. Ces Atriplexaies sont dominées par

une pression humaine trés forte. Elles s’installent dans les Thalwegs le long des cours d’eau en
contact avec les terres de cultures.
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TABLEAU DE RELEVES FLORISTIQUES
_REMCIE EL-AMRIA

Lieu — . S - ——— .
Altitude (m) e 293m -, 200m -
Pente % ‘7_540% 20a35% _ . o200 .
Substrat géom. R it Dépats heértdrometrioes-——— tammmammns [, W Fommee | Yopitts lins--
Recouvrement m. % 32015 NS e 20 25 25 25 30 40 30 25 pre.
N® Relevé 654 26 24 261 28 260 26 53 3

Caract. et différ. du Salsolo tetrandrae-Suaedetum fruticosae
de l'alliance et de l'ordre
Suaeda fruticosa + 2.2 + + + 1.1 12 2.2
Lygeum spartum . + + . . 12 . . 3
Frankenia thymifolia . 1.1 1.1 . . . + . 3
Différendelles de sous-associations
Salsola tetrandra 21 2.1 + 1.1 1.1 . . . 5
Limonium pruinosum . . . . . 1.2 + 1.2
Caractéristiques des Arthrocnemetea
Limonium delicatulum . + + . . . +
Spergularia munbyana . 1.1 1.1 . . . 1.1
Salicorma fruticosa . . . + . +
Cistanche luea + . +
Cynomerium coccineum + . . . +
Juncus maritimus . . . - . + Il
Arthrocremum glaucum . . . +
Transgressives des Pegano-Salsolerea
Salsola vermiculata 1.1 .1 + . + 2.1 . 1.1
Atriplex glauca + .1 2.1 + . + 1.1 .
Atriplex halimus 3.2 . R . 1.1 3.1 . 3.1
Peganum harmala . . + . + .
Salsola kali . + . . R 1.1
Salsola tetragona 1.1
Compagnes
Cynodon dacrylon . i2 . 12 + .
Tamarix africana + . . 1.1 . 2.1 . 1.1 4
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L’état actuel de la steppe a Stipa tenacissima
au sud de Sebdou (Oranie - Algérie).

BOUAZZA M., Maitre de Conférences et MAHBOUBI A. Maitre Assistant
Laboratoire d’Ecologie Végétale, Département de Biologie, Faculté des Sciences, Université de
Tlemcen.

Résumé

L’¢état actuel de la steppe au Sud de Sebdou (Ouest algérien) résulte principalement de I’activité
conjuguée de I’homme et du climat. Cette étude, axée sur les steppes, définit au sein de ces milieux
syntaxonomiquement homogenes, un zonage.

L’étude bioclimatique des vingt derniéres années montre clairement un déplacement de 1’aire a
Stipa tenacissima vers la région septentrionale, en étroite relation avec la variation des Q.. L’exploitation
irrationnelle par ’homme de ces milieux, fragilisés par les contraintes climatiques, favorise localement la
dégradation souvent irréversible de 1’écosystéme steppique. La dégradation du tapis végétal confirme bien
I’avancée du désert. 1l suffit simplement de parcourir ces zones steppiques pour se rendre compte que
notre région court dans un proche avenir le danger de devenir un pré-désert. Ce phénomene ne sera pas
d@, comme on peut le croire, a une progression du désert, mais a une conséquence de 1’action irréfléchie
de ’homme sur ces milieux extrémement fragilisés par une utilisation anarchique.

Mots-clés : Stipa tenacissima - Artemisia inculta - Bioclimatologie - Aride et semi-aride.

Abstract:

The present state of the steppe south of Sebdou (western Algeria) is the main consequence of the
combined activity of man and climate. This study, centred on steppes, defines in this syntaxonomically
homogene media a zoning.

The bioclimatic study, of the last twenty years, shows clearly a translation of the area of Stipa
tenacissima towards northern region, closely related to Q, variations. Man irrational exploitation of these
media, weakened under climate stresses, favours locally the degradation, often irreversible, of the steppe
eco-system. The degradation of the vegetal cover confirms very well the desert advance.

By simply going through these steppe areas, one can realise that our region is undergoing, in a near
future, the hazard of becoming a pre-desert. This phenomenon is not due, as one can believe, to a
progression of the desert, but to the unthinking action of man over these media, strongly weakened by an
anarchic use.

Key-words: Stipa tenacissima - Artemisia inculta - Bioclimatology - Arid and semi-arid.
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L. INTRODUCTION

Les steppes alfatiéres sont depuis de nombreuses années en voie de régression. Les causes majeures
de ce phénomeéne semblent a priori étre liées a une exploitation excessive des ressources offertes par cet
écosystéme.

L'éco-complexe steppique que nous avons choisi comme zone d'¢tude se situe au Sud de Sebdou et
assure la transition entre les zones sahariennes au Sud et la frange littorale au Nord. Il se localise sous
ambiance bioclimatique semi-aride et aride.

Ce secteur, compos¢ de milieux pré-forestiers et steppiques, subit d'année en année une pression
humaine croissante déterminée par le développement démographique et économique de la région. La forte
démographie, le développement agricole, l'urbanisation intense (souvent anarchique), l'augmentation du
cheptel réduisent considérablement les zones naturelles & proximité des agglomérations d'El-Aricha,
Sidi Djilali, El-Aouedj, Magoura et Abdelmoula en provoquant des dégats importants.

Pour évaluer l'importance isolée ou concomitante de ces facteurs sur 1’éco-complexe et mettre en
place un mode de gestion raisonnée, il importe de retenir comme indicateur, le plus facilement
interprétable et le plus sensible, la végétation. En effet, la connaissance de la végétation en tant que reflet
des conditions du milieu doit permettre un premier diagnostic pouvant orienter nos recherches.

II. SITUATION GEOGRAPHIQUE DE LA REGION (Figure 1)

La zone d'étude se situe en Algérie occidentale, le milieu ou s'insére celle-ci est un vaste éco-
complexe situé au Sud de la Wilaya de Tlemcen, et caractérisé particulierement par ses hautes plaines
steppiques.

La région Nord s'oppose d'une fagon nette par sa richesse et la variété de ses paysages, a l'aridité et a
la monotonie relative des hautes plaines qui s'étendent plus au Sud.

L'unité physique de la région d'é¢tude est remarquable : une zone plate encadrée de montagnes. Elle
s'étend (du Nord, piémont Sidi Djilali) avec une longitude de 1°20' Ouest et une latitude de 34°12' Nord.

Appartenant a la daira' de Sebdou, elle se trouve limitée au Nord par la daira de Tlemcen, &
I'Ouest par le Maroc, au Sud-Est par la Wilaya de Saida, et enfin au Nord-Est par la Wilaya de Sidi Bel-
Abbes. Elle est traversée par la route nationale N°22, reliant le Nord du pays au Sud. Cette voie lui
confére un intérét économique certain.

L'agglomération de Sebdou assure la liaison entre l'extréme Ouest algérien et I'Est marocain d'une
part, et entre le Tell et les hautes plaines, d'autre part.

III. ZONAGE ECOLOGIQUE
La végétation naturelle de I’éco-complexe au Sud de Sebdou montre une physionomie de steppe sauf
sur les sommets des montagnes. Sur celles-ci, surtout dans les zones ou la pluviométrie annuelle avoisine
300 a 400 mm, subsistent des vestiges de foréts dégradées par I'homme et constituées de Quercus ilex et
Juniperus oxycedrus subsp. rufescens surtout, parfois quelques rares Tetraclinis articulata et des
matorrals 8 Rosmarinus officinalis.
En dehors de ces quelques especes reliques forestieres ou pré-forestieres, la physionomie de la steppe
s'organise en fonction du gradient pluviométrique et de la nature physique et chimique des substrats.
D'une maniéere générale, deux grandes unités physionomiques se discriminent bien dans l'espace en
fonction de la situation topographique :
B Sur des pentes majeures a faibles, Stipa tenacissima domine.
B Dans les bas-fonds au contraire, c'est Artemisia inculta qui domine le paysage végétal.
Cette différenciation constitue la base d'un premier niveau de zonage. Elle a orienté la premiére phase
de 1'échantillonnage stratifié de terrain en ce sens que les relevés phyto-sociologiques ont été effectués
dans chacune de ces deux grandes unités.

! Sous-préfecture.
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D'une maniére générale Artemisia inculta se développe dans les zones ou les précipitations annuelles
sont comprises entre 100 et 200 mm.  Cette steppe @ Artemisia inculta, bien que dégradée, couvre de
grandes surfaces sur des sols de cuvettes et de dépressions a texture relativement fine : elle constitue de
véritables ceintures dans les bassins endoreiques ou en bordure des oueds.

Le recouvrement moyen, de 10 a 60% selon les conditions locales (substrat, actions
anthropozoogeénes), de cette espece et la présence de nombreux plants de régénération lorsque le parcours
n'est pas trop intensif, favorisant le maintien du sol soumis aux agents d'érosion toujours forts dans la
zone, vents ou pluies irrégulieres mais souvent torrentielles. Cette espéce bien appétée par le bétail
constitue une importante plante de parcours.

Au contraire, Stipa tenacissima forme des nappes sur les importants plateaux mieux drainés et sur les
pentes marquées. Cette espece disparait des reliefs importants et des substrats superficiels. A la différence
de Artemisia inculta, Stipa tenacissima ne pénétre pas ou peu dans les zones de précipitations inférieures
a 150 mm annuellement. Il est vrai que le développement de Artemisia inculta dans les secteurs plus
arides est possible grace a un meilleur bilan hydrique des sols; les zones du plateau sont alors colonisées
surtout par Noaea mucronata.

Par contre Stipa tenacissima s'installe largement dans le semi-aride supérieur ou il est alors associé a
diverses espéces de matorral: Rosmarinus officinalis, Chamaerops humilis subsp. argentea et a des
especes pré-foresticeres: Juniperus oxycedrus subsp. rufescens.

11 convient de noter enfin que dans les nappes alfatieres quelques zones de contact et d'interface se
produisent localement entre les peuplements a Stipa tenacissima et Artemisia inculta.

Compte tenu de ce qui vient d'étre indiqué, les bases de stratification de notre échantillonnage ont été
en amont d'ordres physionomique et écologique.

B Nappes a Stipa tenacissima pré-foresticres et asylvatiques,
B Répartition topographique respective des groupements a Stipa tenacissima et a Artemisia inculta.

Nous avons donc, pour avoir un bon apergu de la diversité et de 1'hétérogénéité des formations
végétales, engagé notre étude par la réalisation de trés nombreux relevés phyto-sociologiques (plus de 500
relevés au total).

Cette base particuliérement ¢laborée de I'analyse floristique spatiale a €té, par la suite, complétée par
I'¢tude des photographies aériennes qui ont permis de délimiter les principales unités de végétation et
d'établir ainsi les corrélations entre structures discriminées par photo-interprétation et structures
floristiques correspondant aux principaux groupements mis en évidence par l'analyse floristique.

Notre objectif n'a pas été de réaliser une étude physio-sociologique au sens strict du terme car les
relevés ont été faits pendant les années particulierement seéches et par la suite sont incomplets. Nous avons
utilisé cette méthode sur le terrain car elle permet une analyse du tapis végétal, donc la définition d'un
bon zonage écologique sur la base de la flore de la végétation.

IV. ANALYSE FLORISTIQUE (tableau I).

L'analyse floristique porte sur les relevés réalisés dans des steppes plus ou moins ouvertes, plus ou
moins infiltrées de ligneux et développées soit sur les versants des Djebels, soit sur la haute plaine. Ces
relevés ont été effectués suivant la méthode phyto-sociologique c'est-a-dire sur des zones floristiquement
homogenes. Nous n'avons cependant pas réalisé une étude phyto-sociologique au sens propre du terme.

En effet, les conditions climatiques lors de leur réalisation (années séches) conduisent a penser que
les listes d'especes que nous avons recensées sont loin d'étre complétes.

En outre, bien qu'il existe sur notre zone d'é¢tude une certaine diversité spatiale (versants, zones
planes), celle-ci s'est avérée insuffisante pour assurer une réelle hétérogénéité des cortéges floristiques.

Pour ces raisons et compte tenu des résultats que nous avons obtenus apres traitement des données, il
nous semble plus sage de nous en tenir a une simple analyse floristique.

Le tableau I réunit ces différents groupes; pour ne pas alourdir la présentation, nous n'avons retenu,
que les especes étant présentes dans au moins 202 des relevés de chaque groupe (degré de présence II).

Plusieurs remarques s'imposent a I'examen de ce tableau:
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- La partie gauche du tableau (groupes A a D) correspond aux steppes les plus dégradées; les espéces
ligneuses des Ononido-Rosmarinetea et de Quercetea ilicis y sont plus rares que dans les autres relevés.

- Le groupe A s'identifie a une formation mixte a Alfa et Armoise avec Herniaria hirsuta, Noaea
mucronata, etc.

- Le groupe B en est voisin mais la fréquence dans les relevés de Muricaria prostrata et Adonis
dentata témoigne de son origine; il s'agit d'une formation post-culturale correspondant a des espéces ayant
été cultivées ou 1'étant encore, 1'Alfa a ce niveau est trés mal venant.

On notera également la fréquence dans I'ensemble des groupes des espéces nitratophiles (Bromus
rubens en particulier).

- Les espéces thérophytiques des Thero-Brachypodietea sont également bien représentées. Leur
présence est constante.

- Les végétaux caractéristiques des Ononido-Rosmarinetea et des Quercetea ilicis sont encore bien
représentés, plus fréquents. Il s'agit manifestement de la steppe la moins dégradée ou plus exactement du
témoignage de l'ouverture actuelle des matorrals et de la pénétration de l'alfa au sein de la végétation
ligneuse.

V. TYPOLOGIE DES STEPPES

L'¢tude du milieu présente la particularité de n'étre jamais terminée. Il est toujours possible de
prendre en considération de nouveaux facteurs. Mais ces derniers ne sont pas indépendants entre eux.

I est complétement inutile de faire toutes les observations et mesures possibles, d'autant plus que
tous les facteurs n'ont pas une importance égale pour la communauté végétale. Il faut donc choisir le
minimum de facteurs nécessaires et suffisants pour donner une description compléte du milieu dans ses
rapports avec la végétation (GOUNOT, 1969).

En effet, la réalisation sur le terrain de 508 relevés sur l'ensemble de la zone étudiée, relevés réalisés
en regle générale suivant des transects nord-sud a permis de mettre en évidence les principaux gradients
floristico-écologiques qui participent a l'organisation et a la structuration des steppes.

A ce niveau, l'exposition est particulierement importante et se traduit par la différence de végétation
entre les versants nord et sud, c'est le cas de Sidi Djilali et de Djebel Mekkaidou.

De cette analyse il ressort qu'une coupure majeure bioclimatique pour l'essentiel mais aussi d'origine
anthropique permet de distinguer deux grands complexes:

B Les steppes pré-forestiéres ou les arbustes, les Chamaephytes et plus rarement les arbres (Pinus
halepensis, Quercus ilex) sont encore bien représentés.

W Les steppes asylvatiques ou les Chamaephytes et surtout les arbre sont trés rares (Ziziphus lotus,
Pistacia atlantica).

Ici les espéces indicatrices par leur présence seront plus nombreuses mais généralement tres
informatives.

On a accordé dans ce travail 1'importance la plus grande aux espéces qui ont une fréquence élevée
(GOUNOT, 1969).

Les premicres steppes occupent les bioclimats semi-arides supérieurs et inférieurs. Les secondes
apparaissent en bioclimats arides. La répartition des deux espéces majeures des steppes a Stipa
tenacissima et Artemisia inculta répond a ces critéres bioclimatiques et au gradient d'aridification nord-
sud.

B au Nord de la zone, Stipa tenacissima est dominante et Artemisia inculta lorsqu'il apparait n'existe
que par pieds isolés.

M au Sud, c'est Artemisia inculta qui domine indiscutablement.

B au centre de la zone, par contre, les deux espéces se partagent a peu pres €quitablement en
recouvrement le tapis végétal. Stipa tenacissima occupe les plateaux tandis que Artemisia inculta occupe
toutes les dépressions. Cependant dans les parties les plus basses 1a ou les efflorescences de sels se
produisent (gypse, nitrates), apparait le développement de Chénopodiacées.
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A la limite méridionale de la zone d'étude, les Chénopodiacées deviennent également de plus en plus
importantes et Artemisia inculta est fréquemment associée a Noaea mucronata qui tend dans de
nombreuses stations a occuper l'intégralité de 1'espace.

Parmi les facteurs écologiques qui influent le plus sur la végétation on trouve les conditions
climatiques associées aux conditions anthropiques et édaphiques.

LES STEPPES A Stipa tenacissima
La steppe pré-forestiére

Elle résulte de la dégradation des foréts pré-steppiques du semi-aride froid a Quercus ilex ou frais a
plus basse altitude ou aux expositions sud. Pinus halepensis constitue quelques vestiges de groupements
anciens dégradés. Sur quelques zones de versants plus rupicoles quelques individus de Tetraclinis
articulata peuvent étre associés a ces formations.

Cette steppe est représentée par trois niveaux :

B un niveau mésoxérophile et plus thermophile, ou Stipa tenacissima est associée a Chamaerops humilis
subsp. argentea, Pistacia lentiscus, Genista tricuspidata avec, sans qu'ils dominent, Rosmarinus
officinalis, Globularia alypum, Juniperus oxycedrus.

W un niveau xérophile et plus froid ou disparaissent Chamaerops et lentisque et o demeure Rosmarinus
officinalis par exemple.

M un troisiéme niveau marque la disparition de Rosmarinus officinalis, Juniperus oxycedrus. 1l est pour
l'instant difficile de dire si ce niveau correspond a une dégradation ou représente la variation inférieure du
semi-aride. Stipa tenacissima est fréquemment associée a diverses Chamaephytes vivaces appartenant aux
genres Helianthemum et Thymus.

La steppe asylvatique

Elle constitue une nappe trés importante sur les plateaux laissant la place a Artemisia inculta dans les
cuvettes. Sa sollicitation par les animaux est telle que les Chamaephytes sont extrémement rares a son
niveau (Thymus algeriensis, Thymus ciliatus) et que se développe un contingent trés important d'especes
annuelles. Quelques rares pieds de Ziziphus lotus et de Pistacia atlantica apparaissent encore. Les espéces
vivaces comme Paronychia argentea, Astragalus armatus, Plantago argentea existent par place.

Cas des steppes a Stipa tenacissima de bordure de cuvettes : 'humidité relative est importante et la
forte évapotranspiration permettent une remontée des sels (nitrates et gypse) et se développent alors des
micro-ceintures ou des espéces spécialisées apparaissent avec Stipa tenacissima, Lygeum spartum et
Salsola vermiculata par exemple.

La présence et la localisation des peuplements de Lygeum spartum dans cette région sont liés a
l'action conjuguée de facteurs écologiques suivants :

- La nature lithologique du terrain,

- L’inclinaison du sol,

- L’exposition.

L'un des facteurs principaux qui conditionne la répartition de Lygeum spartum est la nature
lithologique du terrain. Il y a une analogie entre les conditions granulométriques de ces dayates et celles
des sols alluviaux quaternaires ou se développe la steppe a Lygeum spartum des hautes plaines. On trouve
en particulier dans les deux cas une forte teneur en calcaire et un pH alcalin.

On peut dire que d'une fagcon générale Lygeum spartum occupe des sols argilo-limono-calcaires. Les
peuplements de Lygeum spartum et de Artemisia inculta n'occupent que les pentes fortement accentuées
des ravins ou le ruissellement et I'érosion sont intenses.

Les steppes fortement anthropisées

Partout ou la pression de l'animal devient trés forte, 1'érosion s'accélére et 1’essouchement de Stipa
tenacissima entraine son dépérissement. Les espéces annuelles se développent en nombre important; il
s'agit ici plus particuliérement de psammophiles comme Matthiola longipetala, tandis que les graminées
argilophytes (Poa bulbosa, etc...) occupent plus particulierement les sols plus riches des steppes
asylvatiques typiques.

Souvent I’hyper-dégradation a favorisé le développement de faciés a Peganum harmala et Atractylis
humilis.
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CONCLUSION

Cette étude confirme le degré avancé de dégradation de la nappe alfatiére dans la zone d'étude; pour
observer des relevés encore riches en espéces des Ononido-Rosmarinetea, il faut gagner les versants
parmi les plus élevés et méme ceux-ci montrent déja une forte dégradation.

Dans les zones planes, les relevés correspondant aux ensembles les plus perturbés montrent treés
souvent des trés nombreuses touffes mortes et moribondes. Il est manifeste que la "Mer d'Alfa" n'est plus
qu'un souvenir que 1'on ne peut voir que sur les anciennes cartes géographiques.

Végétation relativement homogéne au niveau des espeéces vivaces et relevés vraisemblablement
incomplets, quant aux annuelles, nous ont conduits a ne pas réaliser une analyse phyto-sociologique et a
ne pas tenter de les comparer aux résultats des phyto-sociologues ayant analysé ces types de formation
mais dans de meilleurs conditions.

A ce propos le climagramme pluviothermique 'EMBERGER montre que 1'aire de Stipa tenacissima
subit un déplacement vertical et correspond a des ambiances plus séches.

En outre, au niveau des stations plus septentrionales qui au début du siecle se trouvent en marge de
cette aire steppique (Tlemcen par exemple), les valeurs de Q; s'accordent avec l'installation récente de
I'Alfa a leur niveau. Il suffit simplement de parcourir ces zones steppiques pour se rendre compte que
notre région court dans un proche avenir le danger de devenir un pré-désert.

Ce phénomeéne ne sera pas dii comme on peut le croire a une progression du désert, mais a une
conséquence de l'action irréfléchie de 'nomme sur des milieux extrémement fragilisés par leur utilisation
anarchique.
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Impact de la mise en défens sur la régénération et la richesse floristique des parcours en milieu
aride

Ali FERCHICHI
Institut des Régions Arides, 4119 Médenine TUNISIE
fax : 00 216 5 633 005, Email: ferchichi.ali@ira.rnrt.tn

Résumé

La mise en défens est une technique qui a été largement appliquée dans les parcours steppiques et
forestiers. Dans les situations ou la dégradation n’a pas atteint le seuil d’irréversibilité, un temps plus ou
moins prolongé de mise en défens peut permettre la reconstitution spontanée de 1’écosysteme. Cependant,
la vitesse de cicatrisation du tapis végétal est trés variable selon les milieux écologiques. La lenteur de
cicatrisation des milieux secs est attribuée au faible développement de la végétation qui ne permet pas une
influence considérable de celle-ci sur I'environnement physique pour le retour a un nouvel état d'équilibre

Le présent travail constitue une évaluation des mises en défens dans différentes conditionsédapho-
climatiques de la tunisie présaharienne.sur la base d'une quantification du taux de recouvrement de la
végétation, de la production pastorale et de la dynamique de la végétation. Cette évaluation a montré que
la technique de mise en défens permet :

- une évolution progressive et rapide a court terme des steppes sableuses et sablo-limoneuses, si 1'on
supprime les facteurs de perturbation liés a 'nomme ;

- une évolution progressive et lente, a long et a moyen terme dans les milicux a faible résilience
(mattoral, steppes littorales et steppes a halophytes) ;

- un développement du couvert des especes pastorales pérennes.

Mots cles : mise en défens, régénération, parcours, Tunisie présaharienne

Summary

The defencing is a technique which was largely applied in the steppe and forest. In the situations
where degradation did not reach the threshold of irreversibility, a more or less prolonged time of
defencing can allow the spontaneous reconstitution of the ecosystem. However, the speed of cicatrization
of the vegetation is very variable according to ecological milieus. The slowness of cicatrization of the dry
area is allotted to the weak development of the vegetation which does not allow a considerable influence
on the physical environment for the return to a new state of equilibre

this paper constitute an evaluation of the defencing in in various édapho-climatic mediums of
presaharian Tunisia on the basis of a quantification of the rate of recovery of the vegetation, the pastoral
production and the dynamic of the vegetation. This evaluation showed that the technique of defencing
allows:

- a rapid progressive evolution at short-term of the sandy steppes if one removes the factors of
disturbance related to the man;

- an evolution progressive and slow, in length and medium-term in the area with low dynamic
(mattoral, littoral steppes and halophiles steppes);

- a development of the cover of the perennial pastorales species.

Key words: defencing, regeneration, rangeland, presaharian Tunisia
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1. Introduction

Les transformations sociales et économiques survenues en Tunisie aride depuis quelques décennies,
ont bouleversé le systéme d’exploitation des ressources naturelles et engendré la régression et la
dégradation des terres a vocation pastorale.

Cette dégradation a conduit plusieurs auteurs (Le Houérou, 1969, 1977, 1981, Floret et Pontanier,
1982, Waechter, 1982, Ferchichi et Neffati, 1992, Ferchichi et al. 1991, Akrimi et al. 1991, Neffati, 1994,
Deiri, 1990; NOY-MEIR et al, 1989 etc.) a étudier les possibilités de régénération de ces écosystémes.
L’une des voies de recontitution étant la mise en défens.

La mise en défens est une technique qui a été largement appliquée en Australie et aux Etats-Unis
(UNESCO, 1990), en Syrie (Deiri, 1990), au Burkina Faso (Grouzis, 1988), en Tunisie, et en Afrique du
Nord (Le Houérou, 1977).

Dans les situations ou la dégradation n’a pas atteint le seuil d’irréversibilité, un temps plus ou moins
prolongé de mise en défens peut permettre la reconstitution spontanée de 1’écosysteme (GROUZIS,
19838).

Cependant, la vitesse de cicatrisation du tapis végétal, définie comme étant la vitesse a laquelle,
apres perturbation de la végétation, un milieu serait apte, par son activité biologique, & produire la
formation ligneuse caractéristique de la séquence majeure, est trés variable selon les systémes
écologiques (FLORET et PONTANIER, 1982).

DAGET ET GODRON (995) ont montré qu’aupres abandon de la culture, au bout de 150 ans, les
milieux a forte activité biologique ont produit un volume de végétation forestiere huit fois plus important
que les milieux secs a faible activité. Plusieurs auteurs ont attribué la lenteur de cicatrisation des milieux
secs a l'environnement et au faible développement de la végétation qui ne permet pas une influence
considérable de celle-ci sur l'environnement physique pour le retour a un nouvel état d'équilibre.

FLORET et PONTANIER (1982), ont remarqué le role considérable joué par la végétation dans le
piégeage du sable et de la matiere organique entrainée par les vents. Ces matériaux, qui s'accumulent au
pied des touffes, rendent les conditions propices au développement de la végétation.

Dans un écosystéme similaire au sahel, GROUZIS (1988) constate que la capacité de régénération
réside dans la structure de la végétation et les caractéres d'adaptation des plantes a la sécheresse et la
variabilité¢ des conditions édapho-climatiques et des caractéristiques biologiques des plantes en place
(dominances de sthérophytes, d'espéces arido-passives et propriétés germinatives des semences). Ces
caractéristiques adaptatives permettent a ces phytocénoses de surmonter le risque climatique si l'action
anthropique cesse.

En zone aride tunisienne, une mise en défens de 5 ans pratiquée sur la steppe a Rhanterium
suaveolens (WAECHTER, 1982; FLORET et al., 1976) a engendré une amélioration de 25% du systéme
le plus dégradé pour donner le stade dit : « état moyen de dégradation ». La mise en défens de ce dernier
stade a parmis une amélioration avec une évolution de 40% vers le systéme considéré le plus profitable
sur les plans, écologique et pastoral (Le Houérou, 1979).

D’aprés DAGET ET GODRON (1995), la durée de la mise en défens utile pour la régénération peut
varier, selon les conditions climatiques, d’une saison a plusieurs années. TELAHIGUE et al. (1987),
soulignent que la dynamique active de la végétation dans le cas des systemes écologiques du Sud-Est de
la Tunisie ou les conditions climatiques sont assez favorables parait active jusqu’a 10 ans. Dans les
écosystémes sahariens, OULED BELGACEM et NEFFATI (1996), constatent que la dynamique de la
végétation est treés lente voire nulle, du moins, pour une durée de 10 ans et que le retour a I’état initial,
d’un écosystéme apres perturbation, aussi légere, soit elle, nécessite une période plus longue (AYYAD et
ELKADI, 1982).

Le présent papier présente les résultats d’évaluation de I’effet de la mise en défens sur le
recouvrement, la dynamique du milieu et la production pastorale dans différents milieux édapho-
climatiques
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2. Approche méthodologique
Cette étude consiste en une d’analyse comparée de I’effet de la mise en défens dans différents

conditions édapho-climatiques du sud -tunisien.
2.1. Choix des milieux
Trois milieux correspondant a trois régions naturelles différentes ont été choisis.

Tableau 1 : Caractérisiques biophysiques des milieux étudiés

Milieu Région Pluviométrie sol végétation naturelle périméte étudié
naturelle

120 mm Les sols sont dominés par steppe a base de Rhanterium | Henchir Snoussi
des lithosols a crofitement | suaveolens, Gymnocarpos (300 ha), Baten
gypseux et calcaires, decander, Anarrhinum Gozeh (200 ha),
isohumiques ou alliuraux brevifolium, Stipagrostis M’hemla (20
peu évolués et pauvres en pungens, Lygeum spartum, ha), Chott E1
matiére organique Stipa lagascae, Stipa Aoucej (300 ha)

tenacissima etc. Dans les bas | et Sefia (100 ha).
fonds et les sols salins, il est
basses plaines possible d’observer une strate

milieul | méridionales ligneuse formée par Ziziphus
lotus et Nitraria retusa.
Quelques individus isolés
d’Acacia tortilis subsp.
raddiana subsistent encore.

173 Deux types de sols peuvent | Rhanterium suaveolens, El Hicha (500
étre distingués : les sols Retama raetam sur les ha) et E1 Aouinet
d’apport alluvial avecune | alluvions sableuses d’origine | (300 ha).
tendance isohumique et les | éolienne. Ziziphus lotus,
sols calcimagnésiques Nitraria retusa et Lycium

Milieu2 |I’Aradh gypseux a crolite et arabicum sur les terrasses et
encrolitement gypseux glacis sableux profonds. Une
végétation halophile a base
de Suaeda mollis et Salsola
tetrandra, dans les milieux
salés.
224 mm lithosols une végétation relique Jbel Brigith (100
Milieu3 |le Jbel forestiére dégradée a base ha).
stipa tenacissima,
Rosmariarus officinalis

2.2. Echantillonnage et choix des placettes
L’échantillonnage adopté dans cette étude est celui dit « subjectif » qui consiste a choisir comme
échantillons des zones qui paraissent particulierement homogeénes et représentatives d’aprés 1’expérience
et la connaissance du terrain.
Au total 115 placettes (91 mises en défens et 24 Témoins) de 25 m* de surface ont été¢ matérialisées

et étudiées

Tableau 2 :Nombre et répartition des placettes étudiées au niveau des différents périmeétres

secteur (Milieu) Périmeétre durée de mise en superficie Nombre de Placette
défens
1- Henchir Snoussi 3 ans 300Ha 15
Basses plaines 2- Baten Gozeh 2 ans 200 Ha 10
méridionales 3- M’helma 10 ans 20 Ha 1
4- Chott El Aoucej 10 ans 300 Ha 15
5- Sefia 10 ans 100 Ha 5
Littoral 6- El Hicha 3 ans 500 Ha 25
7- El Aouinet 4 ans 300 Ha 15
Jbel 8- Jebel Brigith 32 ans 100 Ha 5
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2.3. Etude de la végétation

Au niveau de chaque placette (superficie 25 m?), le taux de recouvrement, la composition
floristique, la dynamique de la végétation et les potentialités pastorales ont été estimés, comme suit :

Recouvrement et composition floristique

La méthode utilisée pour évaluer le recouvrement de la végétation est celle des points quadrats. Des
lignes volantes de 20 m ont été disposées de sorte que le milieu de chaque ligne correspond au centre du
placette. La distance entre 2 points de lecture est de 20 cm soit, au total, 100 points de lecture par transect.

Une fiche de relevé permet de relever au niveau de chaque point de lecture le type de contact
(espece végétale, sol nu, litiere, pellicule de battance, gravillon, etc.)

Dynamique de la végétation

On a procédé a un comptage exhaustif au niveau de chaque placette des jeunes plantules de chacune
des especes identifiées.

Potentialités pastorales

Pour plus de précision, nous avons utilisé¢ la méthode déstructive qui consiste a couper de toute la
végétation existante au ras du sol, au niveau de chaque placette. On procede ensuite au pesage a ’aide
d’une balance a ressort, de la phytomasse aérienne en séparant :

- les especes pérennes

- les parties cosommables (parties tendres de 1’année) des especes pérennes

- les especes annuelles

Des échantillons représentatifs ont été sechés a 1’étive a 105°C pour la détermination de la teneur en
matiere seche.

2.4. Méthode de calcul des parametres étudiés

- Le recouvrement total est estimé par la formule suivante :

R =nombre de point de contact végétation x 100 / nombre total de contact

- Le recouvrement spécifique est estimé par la formule suivante :

Rs =nombre de contact spécifique x 100 / nombre total de contact

- La matiére séche consommable résulte de la somme de celle des especes pérennes et de la totalité
des especes annuelles.

- La production pastorale a été estimée sur la base que 3 kg de matiere seche donnent une Unité
fourragére.

2.5. Pluviométrie de I’année d’observation
Les données pluviométriques enregistrées durant I’année d’observation 1999-2000 sont résumées
dans le tableau suivant
Tableau 3 : Pluviométrie (campagne 1999-2000) des stations étudiées

Mois S o N D I F M A | Total | Moyenne % de pluie
de ’année | de I’année
Stations
Gabés 12,7 169 49,2 |124 222 [3?6 |0, 8,5 1156 | 1844 63%
Menzel 10 23,7 |36 13 5 0 7,1 16 110,8 | 1174 94%
pluviométrie | habib
(mm) El Hicha 0 256 |715 193 |7 12 |43 |75 1264 | 1598 79%
El Aouinet |9 21 62 5 20 0 0 8 125 136 92%
Brighitht 15 116 333 [13,7 [34 |86 |15 |8 95,1 182,66 52%
Gabes 5 6 6 5 3 1 1 3 30
Nombre de Menzel 4 4 3 3 2 0 3 2 21
jours de Habib
pluies El Hicha 2 3 3 2 1 1 1 1 14
El Aouinet |2 1 3 1 1 0 1 9
Brighith 4 3 5 4 2 2 1 2 23
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3.Résultats et discussions
3.1. Effet de 1a mise en défens sur le recouvrement végétal
Le tableau suivant renseigne sur les effets engendrés par la mise en défens sur le recouvrement
végétal dans les différents milieux étudiés
Tableau 5 : Evolution du recouvrement végétal suite a la mise en défens
dans les différents périmetres étudiés

Périmétre Recouvrement végétal (en %) dans : Amélioration (1-2)/2)
la mise en défens (1) le témoin (2)
1-Henchir Snoussi 67.81 32.33 +110%.
2- Baten Gozeh 48.73 23.14 +110%.
3- M'hemla 77.07 47.86 +61%.
4- Chott El Oucej 52.39 23.21 +125%.
5- Sefia 54.06 43.37 +25%.
6- Elhicha 60.94 46.29 +32%.
7- El ouinetA 74.94 55.34 +35%.
8- Jebel Brigith 69.02 53.57 +29%.

Ces résultats permettent les constats suivants :

-La mise en défens a permis une nette amélioration du recouvrement de la végétation dans
I’ensemble des périmétres étudiés. Cette augmentation se situe entre 25% (Sefia) et 125% (Chott El
Aoucej)

- Au niveau des périmétres Henchir Snoussi et Baten Gozeh mis en défens depuis 3 ans, le taux de
recouvrement a enregistré une amélioration de 110%. Ceci confirme 1’effet bénéfique de la mise en
défens dans les milieux sableux (Baten Gozeh) et sablo-limoneux (Henchir Snoussi).

- Dans les milieux plus ou moins salés, l'augmentation enregistrée est aussi importante (125%),
mais pour une durée de mise en défens plus longue (10 ans).

- En milieu littoral , 'augmentation est de 32% et 35% pour une durée de mise en défens de 4 ans.
Cette faible amélioration du recouvrement témoigne de I’effet limité de la mise en défens dans les steppes
littorales

- En milieu montagneux, et malgré la longue durée de mises en défens (32 ans), I’augmentation
n’est que de 29%. Ceci pourrait étre dii a I’impact limité du pacage sur la végétation du mattoral.

80
70 +
60
50
40 -
30 1
20 +
10
04

Recouvrement

Périmeétres

Figure 1 :Evolution du recouvrement végétal suite a la mise en défens
au niveau des huits périmétres étudiés (noir = témoin, blanc = mise en défens)

3.2. Effet de 1a mise en défens sur la production pastorale

Les résultats de la quantification de la production pastorale auniveau des périmetres étudiés sont
consignés dans le tableau suivant
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Tableau 6:Evolution de la production pastorale dans les

périmétres étudiés UF/ha)

Périmétres Production Production | Production | Production Total Gain en
des pérennes | des annuelles totale consom. consommable | consom.
pérennes (%)

Mise en défens 143.6 6.72 150.32 22.56 29.28

1-Henchir Témoin 13 1.44 14.44 24 3.84 86%
Snoussi Gain enregistré 130.6 5.28 135.88 20.16 2544
Mises en défens 222 4.89 227 11.34 16.23

2- Baten Témoin 28 0.48 28.48 3 3.48 79%
Gozeh Gain enregistré 194 441 198.52 8.34 12.75
Mise en défens 510 72 582 432 115.2

3-M'hemla Témoin 220 336 22336 21 2436 79%
Gain enregistré 290 68.64 358.04 222 90.84
Mise en défens 580 0.672 580.672 46.44 47.112

4- Chott El Témoin 180 0 180 7.8 7.8 83%
Oucej Gain enregistré 400 0.672 400,672 38.64 39.312
Mise en défens 210 4.32 21432 16.2 20.52

5-Sefia Témoin 96 2.4 98.4 6.6 9 56%
Gain enregistré 114 1.92 115.92 9.6 11.52
Mise en défens 379.72 35.774 415.5 40.896 76.672

Témoin 369 2.893 371.8 36 38.893 49%
6- El hicha Gain enregistré 10.72 32.881 43.7 4.896 37.779
Mise en défens 270.72 112.746 383.46 36.48 149.22

7-El aouinet | Témoin 192.6 9.28 201.86 16.8 26.08 83%
Gain enregistré 78.12 103.466 181.6 19.68 123.14
Mise en défens 1957.8 0 1957.8 200 200

8- Jebel Témoin 832 0 832 82.8 82.8 59%
Brigith Gain enregistré 1125.8 0 1125.8 1172 1172

Ces résultats permettent les déductions suivantes :
- la production des annuelles au niveau des mises en défens n’est que légérement supérieure aux
témoins.dans les périmetres de Chott El Aoucej, Sefia, Baten Gozeh et Henchir Snoussi (P< 5,5 UF/ha).
Cette production étant plus importante a E1 Hicha, M'hemla et El Ouinet (respectivement 32,881 ; 68,6 et
103,4 UF/ha). Ceci pourrait €tre expliqué par la pluviométrie de 1’année d’observation qui était
relativement plus favorable a la végétation annuelle dans la zone cotiére.
- l'augmentation de la production consommable des pérennes est d’environ 2 fois a Mehamla, Sefia,
Aouinet et Jbel Brighith et atteint des proportions conssidérables a Chott E1 Aoucej (7 fois) et a Henchir
Snoussi (10 fois).
- Au niveau du gain en fraction consommable, les périmétres étudiés peuvent se classer en deux
groupes. Le premier, dont le gain se situe aux alentours de 50%, est constitu¢ des périmétres de Jbel
Brighith, El Hicha et Sefia; le second groupe englobe le reste des périmétres avec des gains d’environ

80%

200

150 +

100 +

UF/ha

Périmeétres

Evolution de la production suite & une mise en défens

(noir = témoin, blanc = mise en défens)
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3.3. Effet de 1a mise en défens sur la dynamique végétale
Les résultats des observations concernant la dynamique de la régénération des parcours ainsi que
de I’enrichissement floristique induit par la protection sont consignés dans les tableaux suivants

Tableau 7 :Evolution de la dynamique végétale aprés mise en défens (nombre de plantules)

Périmétres Nombre de plantules/ha dans Taux
la mise en défens (1) le témoin (2) d’augmentation (1/2)
Henchir Snoussi 785930 63067 11,46
Baten Gozeh 377440 65333 4,78
M’hemla 1304000 887733 0,47
Chott el Aoucej 333867 2400 138,11
Sefia 360961 120599 1,99
El Hicha 134704 69066 0,95
El Aouinet 838452 133200 5,29
Jbel Brigith 1120 267 3,19

Tableau 8 :Richesse floristique engendrée par la mise en défens dans les différents milieux

Périmeétre nombre d’espéces dans Espéces dominantes et recouvrement spécifique dans
la mise en défens le temoin la mise en défens le témoin
36 12 - Pituranthos tortuosus : 15,02%, Centaurea dimorpha, Linaria
,Pantago albicans : 12,42%, - aegyptiaca, Cutandia

Henchir Snoussi Medécago truncatula : 8,29%, - dichotoma, Malva aegyptica,
Cynodon dactylon : 6,43%, - Centaurea furfuracea
Argyrolobium uniflorum : 5,87%,

29 11 Rhanterium suaveolens : 10,21% * Diplotaxis harra, Astragalus
Astragalus armatus : 3,98% * cruciatus et cynodon dactylon

Baten Gozzeh Médicago truncatula : 3,71% *

Schismus barbatus : 3,29% *
Cutandia déchotoma : 3,2%

13 5 * Arthrophytum schmittianum : Plantago ovata et Erodium
17,43%, * Diplotaxis erucoides : glaucophyllum
16,51%, * Stipa retorta : 9,17%, *

Mehamla Cutandia dichotoma, Mathiola

longipetala, Centauria dimorpha :
7,34%
21 12 Arthrocnemum indicum : 17,25%; * Salsola tetrandra : 11,91%; *
Salsola tetrandra : 16,98%; Suaeda | Arthrocnemum indicum : 8%; *
Chott El Aoucej mollis : 5,39%; Atriples halimus : Suaeda mollis : 3,3%;
2,82%; Nitraria retusa : 2,53%
Sefia 17 13 * Arthrophytum scoparium : 14,13%;
* Stipa retorta : 13,29%; *
Asphodelus tenuifoliums : 9,39%; *
Erodium glaucophyllum : 4,15%; *
Atractylis serratuloides : 2,37%

El aouinet 42 17 Stipa retorta : 13,17%; * Matthiola | Filago germanica, Plantago
longipetala : 7,4%; * Pituranthos coronopus, Plantago albicans,
tortuosus : 5,6%; * Rhanterium Echium pychnunthum et
suoveolens : 5,55%; * Helianthemum | Astragalus cruciatus.
intricatum : 3,29%; * Helianthemum
sessiliflorum : 3,25%

Jbel brighith 16 11 Callicotome villosa : 6,9%;

Astragalus armatus : 5,68%;
Helianthimum kahiricum : 5,05%;
Rostmarinus officinalis : 4,43%;
Artemisia herba-alba : 3%

Hicha 56 43 * Stipa retorta : 10,83%; * Plantago ovata, Diplotaxis
Pituranthos tortuosus : 6,76%; * erucoides et Peganum harmala
Helianthemum kahiricum : 2,69%; *

Thymelaea hirsuta : 2,62%; *
Lygeum spartum : 2,43%
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L’analyse des résultats montre que :

- en milieu halophyte (Chott el Aoucej), I’augmentation engendré est trés importante (138 fois).
Ceci est en grande partie due a la forte densité des annuelles, puisque seulement 2 pérennes Diplotaxis
harra et Lycium arabicum ont montré des taux de régénération satisfaisants ;

- le périmétre de Henchir Snoussi, sur sol sablonneux présente la meilleure dynamique avec une
augmentation de 11 fois en nombre de plantules.

- les périmétres d’El Aouinet, Jbel Brighith et Baten Gozzeh se caractérisent par une dynamique
moyenne (augmentation de 5% environ).

- par contre, les périmétres Sefia, El Hicha et M hemla ne présentent qu’une dynamique faible.

- au niveau de la composition floristique, les mises en défens ont permi un enrichisement floristique
allant de 300% a 130%;

- plusieurs espéces pastorales ont fait leur réapparition dans les mises en défens tel que Rhanterium
suaveolens (RS = 10,2%), Argyrolobium uniflorum (RS = 5,8%), Arthrophytum scoparium (RS= 14%),
Artemisia herba-alba (RS = 4,4%), Plantago albicans (RS = 12,4%)

4. Discussion et conclusion

Les mises en défens visent généralement deux objectifs:

- le premier est la sauvegarde des taxons originaux dont il ne reste que quelques individus, afin de
constituer une réserve de genes;

- le deuxiéme est la connaissance de 1’aptitude a la régénération des différents milieux.

En effet, la suppression du paturage permet 1’exténuation des potentialités de régénération de la
végétation qui se traduit au niveau des parcelles protégées par 1’évolution de I’écosysteme vers une plus
grande hétérogénéité et une tres forte diversité floristique (GROUZIS, 1988).

Lorsque les facteurs qui agissent sur la dynamique de la végétation ne répondent qu'a des
fluctuations aléatoires, il s'établit entre la végétation et le milieu un équilibre qui correspond a un état
stationnaire se traduisant par une structure de végétation a échelle élevée du point de vue diversité
floristique et niveau de production. Lorsque l'un des facteurs de 1'équilibre subit un modification
importante (perturbation climatique telle que la sécheresse prolongée) 1'équilibre est rompu et aprés une
période de transition, un nouvel état d'équilibre se crée autour d'un nouvel état stationnaire avec une
nouvelle structure de végétation. Le retour a 1'état d'équilibre reste cependant possible dans ce cas, soit
directement soit en passant par des états stationnaires intermédiaires. Dans des milieux anthropisés, le
retour a 1'état d'équilibre (régénération) nécessite un cheminement beaucoup plus long suite aux faibles
capacités de stabilisation du systéme (propriétés et agencement, pauvreté du milieu) (BLANDIN, 1980).

La technique de mise en défens favorise essentiellement les espéces surpaturées dans les conditions
usuelles. Elle est plus efficace sur les parcours ou la dégradation est réversible c’est a dire ou la
végétation pérenne peut se réinstaller d’elle méme (Chaieb, 1991). Selon d’autres auteurs (Akrimi et
Khatteli, 1993, Floret et Pontanier, 1982, Telahigue et al, 1987, Grouzis, 1988), I’efficacité de cette
technique dépend de la nature du milieu et du type de végétation.

Dans les pays tempérés, la dynamique de la végétation comporte, le plus souvent, une succession
d'espéces prévisibles a court et & moyen terme partant des formations basses et aboutissant a une forét
(BENDALI 1987). Il n'ent est pas de méme dans les régions arides, ou le manque d'eau est
habituellement évoqué comme étant responsable de la lenteur de I'évolution progressive du couvert
végétal (KASSAS, 1968 in BENDALIL 1987). Plusieurs auteurs (FLORET et PONTANIER, 1982;
TELAHIGUE ,1982; TELAHIGUE et al, 1987), ont mentionné, que 1'évolution progressive du couvert
végétal, a court et 2 moyen termes en zones arides et désertiques tunisiennes, parait étroitement liée a
I'état de dégradation a partir duquel la cause des perturbations cesse.

Au terme de cette évaluation, il s’avere que la dynamique de la végétation en Tunisie présaharienne
peut étre caractérisée par les traits suivants :

- évolution progressive et rapide a court terme dans les milieux sablonneux et sablo-limoneux, si
I'on supprime les facteurs de perturbation liés a 'homme ;
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- évolution progressive et lente, a long et & moyen terme dans les milieux a faible résilience, en
I’occurence les steppes littorales, les steppes a halophytes et les mattorals ;

- grand développement du couvert des espéces pastorales, et en particulier les pérennes aprés mise
en défens;

- grand développement du couvert des espéces annuelles, et en particulier lors des années
pluvieuses;

- la flore pastorale s’est nettement diversifiée. En effet, les espéces inventoriées a l'intérieur des
mises en défens sont plus importantes qu'a I'extérieur. On dénombre 36 contre 12 a Henchir Snoussi, 29
contre 11 a Baten Gozeh, 13 contre 7 a M'hemla, 22 contre 3 a chott Eloucej, 16 contre 13 a Sefia, 56
contre 14 a Elhicha, 45 contre 20 a Elaouinet, et 16 contre 13 a Jebel Brigith.

- la densité des jeunes plantules, elle est en moyenne de 31 fois en milieu sableux et sablo-limneux,
3 fois en milieu littoral et en montagne

- il est difficile de préconiser une durée optimum de mise en défens pour une régénération des
parcours en milieux arides, cette durée reste tributaire principalement de la pluviosité qui suit la
protection, le respect de cette technique et des conditions locales, en particulier I’état initial de la
végétation et la nature du sol. Mais une durée de 3 a 4 ans parait raisonnable
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Résumé

Ce travail est basé sur 1’utilisation d’informations statistiques et géographiques aux échelles nationale et
locale. 1l propose de faire une définition des orientations agricoles de la zone semi-aride céréalicre. Les
repéres agro-écologiques ainsi que 1’analyse des données relatives aux activités agricoles aboutissent a
une typologie des Wilayas ce qui confirme ’effet des paramétres physiques sur les orientations agricoles.
Les tendances mises en évidence constituent les premiers indicateurs du type des systemes de production
dans ces régions. A D’échelle d’une petite région, préalablement choisie d’une facon objective, la
démarche proposée permet de stratifier et d’identifier des systémes de production plus rapidement,
comparativement aux méthodes classiques. Cette étude reste toutefois partielle, car elle doit étre
confirmée au niveau des exploitations agricoles dont la diversité est parfois trés importante, pour mettre
en évidence et établir des micro-zones homogenes.

Mots clés : systémes de production, développement agricole, diversité, espace agricole

Summary

The regional level definition of agricultural diversity of the semi-arid area is an important condition to
make an efficient diagnosis of production systems. This work is based on the exploitation of statistical
and geographic data at national and regional levels. It propose to make “agro-regions” differentiation of
the cereal semi arid zone. The analyse of agricultural data shows the first indices and traits of production
systems patterns inside these areas. This permit to make an efficient diagnosis of agricultural systems
without waste of time and energy occasioned by the classic heavy and costly methods of investigation.

Key words: production systems, agricultural development, diversity, agricultural area
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Introduction

La prise en charge du développement agricole en Algérie dans le cadre des différentes politiques a
toujours souffert d’un manque de méthode d’approche solidement établie sur une vision globale a la fois
fiable et prospective. La production de connaissances pour une fin de définition d’une politique de
développement agricole efficace et durable a toujours figuré parmi les objectifs des chercheurs, mais avec
des champs d’investigation touchant différents niveaux et échelles et avec des méthodes qui manquent
d’une approche globale (études sectorielles locales, études de systémes de production locaux, ....). Les
problématiques sont posées d’une facon disciplinaire et les résultats des recherches restent disparates et
sans retombée directe sur le développement agricole.

La définition de la diversité de I’espace agricole a des échelles régionales et locales est une
condition pour un diagnostic ciblé des systémes de production. les structures, les trajectoires d’évolution
ainsi que les logiques et stratégies de production doivent toutefois étre cernés avant toute intervention . 1l
est, en effet, possible a travers le repérage des orientations et tendances globales de définir des « agro-
zones » et/ou de « cartographier » ’espace agricole afin de connaitre les premiers indicateurs des
caractériques globales des systémes de production, et de comprendre leurs dynamiques a des échelles plus
ou moins grandes (Chambres d’agriculture, 1985 ; INRA Maroc, 1995 ; Ambroise et al, 1995).

A travers ce travail, il est proposé une démarche méthodologique globale intégrant différentes
échelles d’étude afin d’arriver a un repérage de zones agricoles homogénes. Ceci en sachant que les
statistiques agricoles disponibles sont basées sur une logique de découpage administratif, ce qui
complique tout diagnostic par entités naturelles.

La pluviométrie et les parametres physiques constituent a cet effet un moyen important de
repérage de la diversité naturelle a 1’échelle régionale. Ces facteurs se combinent aux orientations
agricoles dominantes au niveau zonal. Les facteurs socio-économiques (structure, marché,....) et
techniques (maitrise technique, stratégies de production...) viennent en suite donner, au niveau de
I’exploitation agricole, une autre échelle plus complexe de diversité des systemes de production.

Dans ce travail, nous avons traité les données pluviométriques et géographiques combinées aux
statistiques agricoles pour définir et caractériser des zones agricoles en se basant sur le repére de
découpage matérialisé par la « Wilaya » et en s’intéressant a un niveau représenté par la région dite semi-
aride céréaliere. Les résultats restent de ce fait partiels car elles ne vont pas jusqu’au niveau local
(wilaya). Cette seconde partie des résultats est en effet traitée dans un document de travail détaillé (Abbas
et al, 1998).

I- Matériel et méthodes
1-1 Sources des données
Deux principales sources de données ont été utilisées, il s’agit de :
- Cartes géographiques et naturelles

- Statistiques du Ministére de I’ Agriculture, Série B

1-2 Méthodes statistiques
1-2-1 Données agricoles utilisées et variables de classification

Nous avons utilisé les statistiques qui informent I’utilisation des terres et 1’élevage en 1996 prise pour

exemple (en supposant comme minime la variabilité inter - annuelle de ces statistiques). Les supports de
données exploitées renseignent des niveaux de wilayas pour I’étude globale de la zone céréaliére et de
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commune pour celle plus restreinte de la région représentée par la wilaya de Sétif (Série B, Ministére de

I’ Agriculture ; statistiques communales, Direstion des services agricoles).

Certaines données ont été utilisées sans transformations préalables ; il s’agit de:

Surface Agricole Utile (SAU), surface de blé, d’orge, de jachére paturée, de jachére travaillée, de jachere

fauchée, de pacage et parcours (hors SAU), les effectifs de brebis, de vaches et de chévres (ces trois

derniers criteéres ont été préférés a I’effectif total parce qu’elles informent sur les pratiques agricoles).

Les autres données ont été transformés et ont donné les indicateurs suivants:

- La surface fourragere principale: Elle comprend la somme des différentes surfaces consacrées au
troupeau : jachere paturée et fauchée, surface fourragére, prairie.

- La surface céréaliere: elle résulte de la somme de la surface des céréales et celles des jachéres
travaillée. Cette variable permet de mesurer la place de la sole totalement réservée aux cultures
céréaliéres.

- Leffectif corrigé des brebis: Il est calculé pour le rapprocher des surfaces pastorales propres aux
exploitations agricoles sans surestimation induite par le biais des effectifs vivant exclusivement sur
parcours :

effectif brebis — [effectif brebis X pacages et parcours / (pacages et parcours + SAU)].

1-2-2 Méthodes d’analyse

Les méthodes d’analyse utilisées se résument a une étude des corrélation réalisée a 1’aide du logiciel
Excel 7.0 (1997) dans le but de regrouper les criteres expliquant le plus de variabilité et d’interpréter leur
contenus par la définition d’orientations agricoles dominantes des systemes agricoles a 1’échelle
régionale.

2- Résultats
1-1 caractérisation de la zone céréaliére semi-aride.
1-1-1 : Différenciation agro-écologique et physique

I est admis que la zone céréaliere est généralement représentée par 1’aire comprise, d’Est en Ouest, entre
les isohyetes 350 au sud et 600 mm au nord (1). Cette zone comprend, selon le Ministére de 1’agriculture
(Ministére de I’Agriculture, 1996), une SAU de 4 411500 Ha, dont 2 260 000 Ha sont réservées aux
céréales, soit plus de 51%. Cette superficie représente plus de 68% de la SAU totale de 1’Algérie. Au
plan agro-écologique (Carte 2) une premiére différenciation au sein de cette zone permet de mettre en
évidence deux sous ensembles: la zone céréaliere des hautes plaines dont une grande partie se trouve a
I’Est, et la zone céréaliére de nature diverse (plaines steppiques, du littoral, hauts plateaux,...). Sur la base
de cette différenciation naturelle nous avons fait une premiére typologie de Wilayas selon leur
appartenance a ces deux sous ensembles en admettant que toute Wilaya peut prétendre appartenir a I’un
ou I’autre si plus de 50% de sa superficie en fait partie (tableau 1, carte 3).
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Carte 1 : limites naturelles de la zone semi aride céréaliere (pluviométrie entre 350 mm et 600mm)

MEDITE RRANEE

Légende :

MMM Zone comprise entre les isohyétes 400 et 600 mm
% Zone comprise entre les isohyétes 350 et 400 mm

Carte 2 : zones agro-écologiques : différenciation de deux sous ensmbles dans la zones céréalicre : la
zone des hautes plaines et le reste appelé zone diverse
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Carte 3 : Wilayas faisant partie de la zone céréaliére des hautes plaines

MEDITE RRANE E

Tableau 1 : Liste des Wilayas selon leur appartenance aux deux sous ensembles

Zone céréaliére diverse Zone céréaliére des hautes plaines
Mostaganem Bouira Oum el bouaghi
Relizane Batna Bordj bouareridj
Tlemcen Oum el bouaghi Setif

Chlef Khanchla Tissemsilt

Ain temouchent Tebessa Tiaret

Oran Souk ahras
Saida Guelma

Sidi belabbes Canstantine

Ain defla Mila

Medea

Le tableau 2 et la figure 1 présentent la répartition de la SAU dans les deux zones et les comparent a celle
de I’Algérie. Il apparait clairement que la zone céréaliére constitue une grande partie de la SAU de
I’Algérie et que la zone des hautes plaines en représente presque la moitié. Il apparait aussi, selon la
figure 1, que ces deux zones possedent effectivement une tendance forte de spécialisation dans la
céréaliculture et I’¢levage ovin. La zone des hautes plaines se caractérise toutefois par une part de SAT en
pacages et parcours moindre (18% contre 36%) par rapport a la zone diverse a cause de la tendance
steppique de certaines wilayas appartenant a cette derniére zone. Les céréales et la jachére y occupent
aussi une plus grande part (41% conte 34% et 35% contre 21% respectivement). Concernant les activités
d’élevage, la répartition des effectifs de ruminants présentée par la figure 2 montre que la zone des hautes
plaines est plus diversifiée avec moins d’ovins et plus de bovin et de caprin. Ces tendances sont confirmés
par une charge en vaches par rapport a la surface fourragere principale, plus élevée (Figure 3).
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Tableau 2 : Les caractéristiques générales de la zone céréaliére

NI SAU P. et parc |prairie  |jachere |fourrages|céréales |orge Jach. Jach. Jach. brebis vaches [chevres |SFP Cér.+jach|bre cor |Brebis
patur fauch  |Trav. cor/sau

zone 2474539 (530633 (5434 1058297191154 1220270 (289615 |635845 |58796 |363656 |1433640 |213660 |206610 |1080844 1583926 (1192274 0,47

céréalicre

de hautes

plaines

zone 3067062 1766933 |4903 1029254170526 [1633146 (625279 |682059 (34521 |312674 |4990100 |168000 |397290 |1517288|1945820 (2367953 0,79

céréalicre

de

plaines

zone 5541601 |2297566 |10337 (2087551261680 |2853416(914894 1317904193317 (676330 (6423740 381660 (603900 (2598132 (3529746 3560227 (1,27

céréalicre

Algérie |8081000 (3152500040440 |2967340 (412150 (3752880 (1282500 [1995810 (128720 (842810 |17565400/1227940 (2884770 3859620 |4595690 |3583952 (0,44

Figurel : répartition de la SAT des deux sous ensembles
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R épartition de la SAT de la zone céréaliere de plaine

autres
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4% 21% ;

répartition de la SAT de la zone céréaliéere des hautes plaines

autres cultures PAC_ET_PAR

3% 18%
CEREALES PRAIR
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FOURRAGES 35%

3%
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Figure2 : Répartition des effectifs de ruminants

Répartition des effectifs de repartition des effectifs de
ruminants dans les deux zones ruminants dans la zone
céréaliere diverse

CAPRINS CAPRINS
1% 7%

BOVINS
3 %

77% OVINS
90 %

Figure 3 : Principaux paramétres de I’élevage
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En UGB la charge de la zone céréaliere des hautes plaines reste toutefois inférieure a de celle de 'autre
zone, a cause d’un cheptel ovin nettement moindre. La méme figure montre aussi que la SFP représente
une part de la SAU légerement supérieure dans la zone des hautes plaines vu que celle-ci est moins
pourvue en parcours.
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1-1-2 Différenciation par orientation agricole dominante
1-1-2-1 Etude des corrélations

11 apparait de la matrice présentée au tableau 3 :

1- des corrélations fortes entre les surfaces réservées aux céréales et celles consacrées aux jacheres ainsi
que ’effectifs ovin

2- des corrélations fortes entre les surfaces de parcours et les paramétres d’élevage

3- des corrélations significatives entre les surfaces de fourrages, les surfaces de jachére paturée ainsi que
les effectifs bovins. Ceci signifie un certain antagonisme entre le travail de la jachére et 1’¢élevage
ovin (privé de paturage) et une substitution de celui-ci par le bovin accompagné de cultures
fourrageres.

4- Une corrélation significative entre les superficies de prairie et les effectifs bovins. Les prairies
constituent en effet un paturage souvent réservé a cette espece.

Tableau 3 : Corrélations significatives entre les critéres pris en considération (chiffres en caractére gras)

SAU| PP | PR |JAC |FOU|CER|ORG| JP | JF | JT | BR |VCH| CH | sfp | j+ | Brc
cer

SAU | 1,00

Pp 0,32] 1,00

PR 0,01]-0,14| 1,00

JAC | 0,96] 0,17/-0,09| 1,00

FOU | 0,36/ 0,04| 0,35| 0,31] 1,00

CER | 0,91] 0,52| 0,04| 0,78 0,16/ 1,00

ORG| 0,62| 0,72/-0,09| 0,43] 0,01 0,81] 1,00

JP 0,93| 0,14/-0,08| 0,95| 0,26/ 0,79 0,44| 1,00

JF 0,15| 0,23 0,29| 0,02/-0,09| 0,35] 0,28/-0,04| 1,00

JT 0,68/ 0,13/-0,12| 0,78 0,34| 0,44| 0,22| 0,56|-0,04| 1,00

BR | 0,08 0,77/-0,12/-0,01|-0,14| 0,25 0,37/-0,01| 0,14/-0,04| 1,00

VCH| 0,26/ 0,00 0,53| 0,21 0,30 0,23/-0,10] 0,13| 0,49 0,22/-0,11| 1,00

CH | 0,38 0,74| 0,21| 0,22| 0,15/ 0,53| 0,64| 0,16 0,39 0,20| 0,34 0,23] 1,00

Sfp | 0,95] 0,16/ 0,00 0,96 0,37| 0,81] 0,45| 0,99] 0,04 0,58/-0,01] 0,21] 0,21] 1,00

J+cer| 0,96] 0,46/-0,01| 0,89 0,25] 0,95 0,72| 0,82 0,26| 0,71] 0,19 0,26 0,49 0,84 1,00

Brc | 0,42] 0,72/-0,11] 0,31{-0,06] 0,56 0,53 0,33 0,19 0,13] 0,89 -0,01| 0,39] 0,33| 0,49 1,00

Légende
SAU : surface agricole utile, PP : pacage et parcours, PR : prairie permanente, JAC : jachere totale, Fou :

fourrage, CER: céréale, ORG : orge, JP : jachere paturée, JF : jachére fauchée, JT : jachére travaillée,
BR : nombre de brebis, VCH : nombre de vaches, CH: nombre de chévres, SFP :surface fourragere
principale, J+CER : jacheére plus céréales, BRC : brebis corrigé .

1-1-2-2 Classification par orientation agricole dominante
Trois combinaisons de parameétres peuvent ainsi étre repérés pour différencier les zones céréalieres :
- Le triplet céréales — jachéres — ovins, soit une orientation agro-pastorale

- Le triplet parcours — orge — chevres, soit une orientation pastorale
- Le triplet prairie — fourrage — bovin soit une orientation de diversification et d’intensification.

Sur la base de ces combinaisons nous avons choisis les indices de différenciation suivants:
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1- superficie de céréales + superficie de jachére /SAU

2- parcours/SAT

3- superficie fourragere principale /SAU

Le tableau 4 donne un apercu sur I’importance et la variabilité¢ de ces indices :

Tableau 4 : Moyennes et écart-types des indices retenues

Indice (ha) Moyenne Ecart — type
Céréales + jachére / SAU 0.87 0,09
Parcours/SAT 0.22 0.19
SFP/SAU 0.28 0.09

Pour effectuer une classification empirique par 1’utilisation de ces indices, nous avons établi, sur la base
de la variabilité, les niveaux suivants:

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
indice 1 >(0.87 0.75-0.87 <0.75
indice 2 >(0.22 0.10-0.22 <0.10
indice 3 > (.28 0.15-0.28 <0.28

La combinaison des 3 niveaux confére ainsi a chaque wilaya une orientation agricole particuliére en
fonction des indices dominants (tableau 5).

Tableau 5 : regroupement empirique des Wilaya de la zone céréaliére selon le niveau dominant des

indices retenus.

Orientation agricole

APC APDPC

APDFC

DPC

PC

Tissemsilt Oran

Relizane

Mosaganem

Médéa

A. Defla

S.B. Abbes

Bouira

Tébessa

A. Temouch

Batna

Khanchela

Chlef

Mila

Saida

Guelma

B. B. Areridj

S. Ahras

Setif

0. E. Bouaghi

Tiaret

Canstantine

Légende :

APC : agro-pastorale céréaliere

APDPC : agro-pastorale diversifiée peu céréalicre
APDFC : Agro-pastorale diversifiée fortement céréalicre
DPC : diversifiée peu céréaliére

PC : Pastorale céréaliére
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La zone des hautes plaines identifiée précédemment ressort ici nettement dans 1’orientation : agro-
pastorale fortement diversifi¢, avec toutefois, quelques exceptions : Tissemsilt a plutdt une orientation
céréaliere forte et peu diversifiée ; alors que Batna, et Relizane qui appartiennent a la zone diverse ont
une orientation similaire a celle des wilayas de hautes plaines.

Par contre, si on enléve les wilayas qui ont une orientation peu céréaliére, nous pouvons avoir trois sortes
de wilayas par orientation agricole dominante (carte 4):

- céréaliere diversifiée :Relizane, S. B. Abbes, Batna, Mila, Guelma, B. B. Aréridj, Sétif, O. E.
Bouaghi, Tiaret , Canstantine

- céréaliere peu diversifiée: Tissemsilt

- céréaliere pastorale : Médéa, Tébessa, Khanchla, Saida.

Carte 4 : Les trois variantes de Wilayas au sein de la zone céréaliére

MED!TERRARNEE

Orientation céréaliere pastorale

1-2 Caractérisation de la diversité au sein de la wilaya de Setif

La Wilaya de Sétif a été prise ici pour une zone test de la zone des Hautes plaines de 1’Est. I’interaction
entre le climat, le relief et le milieu physique, en son sein, font qu’elle présente une forte orientation en
matiére de céréaliculture et d’élevage ovin, toutefois une grande diversité s’observe. L’identification et la
caractérisation de cette diversité permet, a priori une meilleure approche du développement régional par
le ciblage d’agro-régions et de dynamiques de production.

1-2-1 : Différenciation agro-écologique et statistique
1-2-1-1 Identification d’une zone céréaliére de hautes plaines

Aux plan agro-écologique et statistique, deux grandes ensembles territoriaux se dégagent (carte 5) :
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- le premier se situe aux extrémités nord et au sud de la wilaya avec un paysage montagneux et ou
dominent I’arboriculture, les pacage et la forét. La céréaliculture est rare et la SAU représente un
faible taux de la SAT.

- Le deuxieme se situe au centre et représente la majeure partie de la superficie de la wilaya. Le
paysage est plat a légerement ondulé, avec une altitude dépassant les 700 m. La céréaliculture et
1’élevage ovin constituent la principale orientation de cet ensemble. Cet ensemble représente la zone
céréaliére des hautes plaines au sein de cette wilaya.

Carte 5 : Zone céréaliere des hautes plaine de la wilaya de Setif
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1-2-1-2 : typologie de la zone des hautes plaines de Sétif par orientation agricole dominante

Comme pour l'étude globale de la zone céréaliere, I’analyse des corrélations et la classification des
criteres des communes de la zone céréaliere des hautes plaines de la wilaya de Sétif a fait ressortir 4
orientations dominantes (tableau: 6 ; carte 5) :

1- Céréales, ovin (C/O)

2- Céréales, ovin avec pacage, caprin et arboriculture (C/O + pacage, arbo et caprin)
3- Céréales, ovin avec maraichage et bovin (C/O et maraichage + bovin)

4- Céréales, ovin et bovin (C/O et bovin)

Le groupe de commune « céréales — élevage ovin» représente une orientation regroupant la plus part des
communes de la zone. La céréaliculture pluviale et extensive est associée a un troupeau ovin qui réduit les
risques du couple climat/sol. L’irrégularité de la pluviométrie et la faible profondeur du sol sont en effet
des critéres trés importants dans cette zone.

Le groupe « parcours, caprin et bovin » est situé aux extrémités nord et sud, soit sur des terres plus ou
moins accidentées ou a proximité de terres de parcours de montagne, pouvant étre exploitées par ces deux
especes éventuellement de races locales.
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Le groupe de communes « maraichage — bovin », se situe au nord-ouest, au centre et au sud-ouest. I suit
géographiquement les effluents de Oued Boussellam et les retenues collinaires qui y sont érigées ainsi que
les bas fonds de la zone d’El Eulma. Le facteur de disponibilité des ressources en eau est directement
responsable de cette orientation agricole.

tableau 6 :groupes de communes selon les orientations agricoles en zone globalement dominée par les

céréales et I’¢levage ovin.

1-C/O 2- C/O + pacage, arbo 3-C/O + bovin et 4-C/O + Bovin
et caprin maraichage
4-A.Lahdjar 12- Bougaa 6- A. Oulmane 8-0. S. Ahmed
24- A. Azel 19-Maoklane 7- Guellal 14-Tachouda
30- Setif 31-B. Aziz 26- B. Sakra 34- Tella
15-Bellaa 29- A.E Kbira 27- G- Zerga 38- A. Abessa
25-B. Haddada 13-Amoucha 3- Guedjel 39- El Ouricia
16- El Ouldja 35- El Hamma 9- K- E- Abtal 32- H- Sokhna
17-B. El Arch 18- T. Ifacene 33- Taya 1- O- Saber
23- A. Amat 20- Boutaleb 22- 0. Tebben 11- Djemila
36- S. Bey 10- A- Roua 28- E. Eulma
37- Mezloug 4- B- Bordj
42- B. Oussine 5- B-Fouda
21- Rasfa

Carte 6 : Typologie des communes de la zone céréaliére des hautes plaines de Sétif

Ouled Tebben

Légende :

Orientation céréale-
Ovin- maraichage -
bovin

Orientation forte

céréale/Ovin
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Conclusion

Ce travail constitue une approche encore en élaboration qui permet d’atteindre plusieurs objectifs :

1- Le repérage multi-niveaux de la diversité en commencgant par le niveau national pour descendre aux
niveaux: région, zone, micro zone puis I’unité de production ; ceci permet un ciblage des dynamiques
collectives a des échelles régionales et de définir les paramétres de la diversité sur de grands espaces
naturels et agricoles. Cette méthode nous a permis (Abbas et al 1998), en effet, de faire un diagnostic
similaire a I’échelle de la région de Sétif.

2- Une utilisation judicieuse objective des statistiques et données agricoles disponibles.

3- La définition de trois types de wilayas céréalieres dont les caractéristiques en terme d’orientations des
productions et de choix sont différents ; celles ci nécessitent des programmes de développement et de
vulgarisation différents. Ceci sans omettre toutefois qu’a 1’échelle de wilaya une autre diversité tres
importante existe et qu’elle doit étre prise en considération.
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Incidences de I’urbanisme et de I’aridité sur I’expansion de I’élevage dans les pays arabes
BEN MANSOURA A1, ammari yl, WALTER H. FICK2 et GARCHI S1

1- Institut National de recherches en Génie Rural, Eaux et Foréts
2- Département of Agronomy, Kansas State University, manhattan.

Entre 1980 et 1994, des taux d’accroissement annuels moyens de 11,3 et 14,4% ont été
respectivement enregistrés pour les troupeaux bovins et caprins dans les pays arabes. Ces taux ont
largement dépassé ceux des ovins (2,8%), des camelins (1,2%) et de la population humaine
(3,4%) pendant la méme période. L’analyse de la distribution géographique de la population
bovine a montré que sa proportion dans la composition spécifique du cheptel des différents pays
arabes a ¢té positivement liée (r=0,96) au taux d’urbanisme. Elle a été par contre, négativement
corrélée (r=-0,54) avec les superficies des parcours extensifs. En outre, un indice d’aridité
régionale développé a partir du classement des pays arabes selon leur disponibilité en eaux
douces renouvelables par téte d(habitant a montré une corrélation négative (r=-0,75) avec la
distribution de la population bovine, et une corrélation positive (r=0,73) avec celle de la
population caprine.

Cependant, la méme analyse montre que dans certains pays des plus secs et malgré I’hostilité
de leur environnement, les bovins se répandent et atteignent de fortes proportions allant jusqu’a
50% de leur cheptel domestique. Paradoxalement, la multiplication des caprins n’épargnent pas
non plus les pays les plus humides. Cet enchevétrement des aires de répartition des troupeaux des
deux especes est d’avantage corrodé par la prévalence des caprins sur les bovins dans un groupe
de six pays caractérisés par des niveaux d’urbanisation élevés compris entre 63,5 et 98,6%. De
cette dualité de I’expansion des troupeaux bovins et caprins dans le monde arabe, résultent des
taux élevés d’accumulation du cheptel/habitant, surtout en milieu rural. En effet, les ratios de
possession du cheptel, toutes espeéces confondues, sont positivement liés (r=0,72) aux taux de
ruralisme. L’accumulation excessive des animaux accélére la dégradation des parcours surtout
lorsqu’il s’agit de caprins et végétation ligneuse tant en milieu aride qu’humide. Se souci, est
encore justifié par le fait que la possession de cheptel domestique dans le monde arabe est mieux
expliquée par celle des caprins (r=0,97) malgré que ceux-ci ne présentent que 12,9% de la
population des ruminants domestiques.

La désaffection pour la tradiction ancestrale de 1’élevage ovin et camelin est par conséquent
suscitée par 1’expansion de 1’élevage bovin et caprin. La filiere bovine est favorisée par
I’urbanisme et 1’économie d’échelle, alors que I’élevage caprin est dicté par 1’aridité, 1’économie
de subsistance, et la rapidité des gains.
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Evolution de la population et de I'élevage dans la commune de Ras El Ma (Sidi Bel Abbes) et
leur impact sur la gestion des espaces.

K. BENABDELI * et H. MOHAMMEDI **

Laboratoire d'Eco-Développement des Espaces Université Djilali Liabes
SIDI BEL ABBES 22 000, Algérie

Résumé

La commune de Ras El Ma (Sidi Bel Abbes) située en zone semi-aride inférieure subi des mutations
dans les domaines de la population, de 1¢levage et du foncier. Comprendre comment évolue ces facteurs
et l'occupation du sol et l'utilisation des différents espaces face a cette dynamique permet de lutter contre
l'altération des ressources naturelles.

Un diagnostic de la situation actuelle permet de maitriser les causes de 1'état d'utilisation des espaces et
les conséquence qui en découlent. Sur les cing espaces identifiés une analyse de son utilisation est faite
ainsi que les atteintes aux facteurs écologiques. La restructuration du foncier et 1’orientation en matiere
d’élevage sont a 1’origine de 1’apparition de nouveaux systémes d’élevage qui ne sont qu’une adaptation
logique a I’environnement politico-socio-économique. Une approche tant quantitative que qualitative de
I’impact de ces transformations sur 1’espace en général et les terres de parcours en particulier dans une
commune a vocation pastorale ou 1’occupation du sol est dominé par la steppe a alfa.

Mots clés: Restructuration- Foncier- Mode d’élevage- Utilisation des espaces et ressources-
Dégradation- Ras El Ma —Oranie- Algérie.

Introduction

La région steppique est connue pour la richesse de la strate herbacée et la productivité énergétique
constituant des terrains de prédilection pour le parcours ovin. Cette zone a connu des plans
d’aménagement et de mise en valeur axés sur une rentabilisation des espaces (exploitation de 1’alfa, la
pratique de I’agriculture, intensification de 1’élevage) qui se sont traduits par une sédentarisation d’une
partie importante de la population nomade et une concentration des troupeaux.

I- PROBLEMATIQUE

L’aridité de la zone steppique impose aux troupeaux de longs déplacements journaliers a la recherche
d’aliment dans les écosystémes permanents. « Les conséquences du climat sont a 1’origine de I’un des
mécanismes essentiels de la dégradation de la végétation méditerranéenne en général » souligne a ce sujet
LE HOUEROU (1971).

L’absence de lien entre 1’occupation des terres et la politique de 1’élevage se traduit par une rupture
entre deux secteurs indissociables (agriculture et élevage) et aboutit a une utilisation irréfléchie des
terrains par les animaux et les hommes. TOMASELLI (1976) note a ce sujet:« L’agriculture
méditerranéenne a été caractérisée par une séparation presque totale entre la production végétale et la
production animale ».

Les principales cause de la confrontation entre élevage et préservation des écosystémes naturels et
modifiés marginaux se résument a :

- une absence d’association agricultue-¢levage

- une mauvaise maitrise de la conduite des troupeaux

- une méconnaissance des possibilités fourrageres des différents espaces

- une utilisation irréfléchie de tous les espaces productifs tant naturels que modifiés.
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II- GENERALITES SUR LA ZONE D’ETUDE

La commune de Ras El Ma est située dans la wilaya de Sidi Bel Abbes localisée sur la bordure
méridionale de la partie occidentale du bassin méditerranéen, elle est limitée au nord et au sud par les
paralléles 34 et 35° de latitude nord et d’est en ouest de part et d’autre du méridien 2° de longitude ouest.
Elle s’étend sur une superficie de 9150 km? et se divise en quatre ensembles géographiques naturels : les
zones montagneuses, les plaines intérieures, 1’atlas tabulaire et la zone steppique.

La zone d’étude ou se localise la commune de Ras El Ma s’étend sur une superficie de 3660 km? soit
40% de la surface totale. ( A.N.A.T., 1995).

1-Connaissance du milieu
1.1- Occupation du sol

La commune de Ras El Ma totalise une surface de 12626 hectares répartis comme suit :
- formations foresti¢res dégradées : 750 hectares

- terres improductives : 1507 hectares
- surface agricole utile : 2805 hectares
- surface irriguée : 21 hectares

- formations de steppe : 25380 hectares

La superficie agricole est dominée par les céréales (1420 hectares avec 450 ha de blé dur, 840 ha de
blé tendre,1400 ha d’orge et 111 ha d’avoine) avec un rendement moyen par hectare en quintaux
respectifde 9,4 ; 8 ; 6,9 et 2. La jachére est trés largement représentée et constitue des terrains de parcours
trés recherchés dans la région ce qui justifie la surface qu’elle occupe et qui avoisine les 1385 hectares.
(MOHAMMEDI, 1996).

1.2- Climat

Le climat de la steppe a fait ’objet de plusieurs travaux, il est du type méditerranéen semi-aride
inférieur a aride froid avec des précipitations moyennes annuelles de 271 mm, une température moyenne
minimale du mois le plus froid de —0,5 et une température moyenne maximale du mois le plus chaud de
34,5°C avec un coefficient pluviothermique entre 24,5 et 27,7. La période de sécheresse est généralement
supérieure a 7 mois d’avril a octobre. (MOHAMMEDI, 1998). L’indice xérotherique est évalué par
BENABDELI (1983) e¢ MOHAMMEDI (1996) a 135 situant la zone dans thermo-méditerranéen
accentué avec un indice de sécheresse estivale de I’ordre de 1,29.

1.3- Les sols

Les sols calcaires et calciques dominent caractérisés par une faible profondeur, une croite calcaire, une
teneur en matiere organique trés faible (inférieur a 1%) et décroissante selon la profondeur alors que le
taux de calcaire croit et constitue une entrave au développement des plantes. La texture est a8 dominance
sableuse imposant une faible stabilité structurale et une faible capacité de rétention en eau ne permettant
le développement que d’une végétation xerique adaptée aux conditions du milieu.
1.4- La végétation

La végétation de la zone d’étude est représentée essentiellement par la steppe a alfa (Stipa tenacissima)
a ’exception de quelques formations forestiéres basses dégradées, hétérogeéne et clairiées (forét, matorral
et maquis bas a base de pin d’Alep, chéne vert, genévrier et quelques especes buissonnantes du Pinetum
halepensis et du Quercetum. Elles n’occupent qu’une faible surface dont I’impact n’est pas important
dans le fonctionnement de 1’espace.

La steppe a alfa suivie par la steppe a armoise sont dominantes et impriment une physionomie a la
végétation. Les formations steppiques occupent dans la zone méridionale de la wilaya plus de 158000
hectares ou 25380 hectares sont localisés dans la commune de Ras El Ma.

Les différents travaux entrepris par DJEBAILI (1978 et 1990), AIDOUD (1983), C.R.B.T (1978),
DJELOULI (1981), LE HOUEROU (1969) et POUGET (1979) sur la végétation de la steppe mettent en
évidence des groupements a Stipa tenacissima, Artemisia herba alba et Lygeum spartum qui sont
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rattachés au Lygeo-stipetalia. Les especes les plus dominantes et caractéristiques de ces espaces sont :
Stipa tenacissima, Artemisia herba alba, Lygeum spartum, Thymelea micrpphila, Peganum harmala,
Helinathemum, lipii, Aristida pungens, Stipa lagascae, Helinathemum hirtum Thymelea micrpphylea.

2- Le milieu humain

L’espace steppique occupe plus de 40% de la superficie totale de la wilaya et impose des activités
spécifiques tant dans 1’occupation des espaces que dans leur utilisation. Les autres espaces, forestier et
agricole sont considérés par leur utilisateurs au méme titre que I’espace steppique. L’objectif principal et
primordial étant de répondre aux besoins des troupeaux qui constitue un capital encore irremplacable par
les autres activités qu’elles soient commerciales, sylvicoles ou agricoles.

2.1- Population

La population totale de la zone steppique est estimée (O.N.S., 1966-1977 et 1987) a 13453 en 1966,
14982 en 1977 et 22756 en 1987 soit un taux d’accroissement de 1% entre 1966 —1977 et 4,2% durant la
décennie 1977-87. Les prévisions de I’A.N.A.T (1995) pour la commune de Ras E1 Ma sont de 11113,
11660, 12212, 12791 et 13396 respectivement pour les années 1987, 1989, 1991, 1993 et 1995 alors que
la population n’était que de 5740, 6910, 7570, 8100 et 9630 respectivement pour les années 1966, 1971,
1974, 1976 et 1980 (BENABDELI, 1983). Le taux moyen de croissance durant cette période se situe
entre 1,5 et 3,3%, 1’un des plus élevé dans la zone. 1l se justifie par les traditions des familles a nombre
d’enfants élevé pour assurer une augmentation du revenu et prendre en charge les troupeaux. La densité a
également connu une évolution puisqu’elle est passée durant une période de de 14 ans de 14 a 24
habitants au kilometre carré. La répartition de la population se caractérise par la dominance de ’habitat
aggloméré qui évolue avec le temps, il est passé de 10200 a 14200 habitants entre 1987 et 1994 soit un
taux d évolution annuel de 1’ordre de 4% qui justifie la sédentarisation dans cet espace connu pour la
mobilité de ses occupants.

L’activité pastorale reste dominante méme si elle connait un recul imposé par les différentes
restructurations du foncier et la libéralisation des pratiques agricoles. Elle représentait 20% en 1987 et
n’atteindra en 1995 qu’a peine 15% et un accroissement constant entre 1996 et 1998 pour dépasser les
37%.

2.2- Agriculture

L’agriculture se résume a 2 exploitations agricoles collectives et 3 exploitations agricoles individuelles
avec des superficies respectives de 174 et 65 hectares le reste soit 2566 ha sur un total de 2805 ha
appartenant au privé ou en jouissance.

La population est essentiellement occupée par 1’élevage et ’agriculture traditionnelle a raison de 65%
(37% pour 1’¢élevage et 28% pour ’agriculture) de la population active, celle de la wilaya ne dépasse pas
24%.

Elle reste un moyen de production secondaire, un palliatif permettant de répondre en partie aux besoins
des troupeaux. La production agricole reste trés dépendante des conditions climatiques pour lesquelles
I’agriculteur (ou plutdt 1’éleveur) sait qu’il ne peut rien faire si ce n’est espérer utiliser cet espace comme
terrain de parcours épisodiquement.

La vocation reste essentiellement agro-pastorale traditionnelle ou domine les productions céréalieres
récapitulées comme suit pour une moyenne des cinq derniéres campagnes :

Tableau 1 : Relation surface-production-rendement (D.S.A., 1997)

Campagnes Production en gx Surface en ha Rendement en gx/ha
991-92 18998 2801 5,2
1992-93 1580 740 1,3
1993-94 296 117 2
1994-95 17055 2525 4,6
1995-96 28724 4500 4,9

Moyenne 13330 2156 3,6
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La surface utilisée reste trés faible et confirme la vocation pastorale de la commune, les rendements
sont insignifiants et la culture des céréales ne se fait que par une garantie d’avoir des chaumes qui
constituent un terrain de parcours durant 5 mois ((mai a septembre en général). La céréaliculture sert
d’appoint fourrager et ne peut comme elle est conduite constituer une ressource économique sur laquelle

il faut compter.

2.3- Elevage

L’effectif animal est difficile a cerner au regard de la fluctuation et des mouvements constants
cependant une approche peut étre entreprise. Le tableau qui suit résume la situation a deux période, 1980
et 1995 selon les travaux de BENABDELI (1983) et ’A.N.A.T (1995).

Tableau 2 : Evolution des effectifs

Type 1980 1995 Evolution
Bovins 1015 1762 + 747
Ovins 91105 48150 - 42955
Caprins 3250 820 -2430
Equins 1165 45 -1120
Total 98515 57915 - 40600

Cette fluctuation trés importante ne peut s’expliquer que par la restructuration fonciere et une nouvelle
occupation et gestion des terres découlant de la restructuration de 1987 avec la cession des terres
agricoles du secteur de la révolution agraire ou agricole qui a contraint les éleveurs a migrer vers les
communes limitrophes plus pastorales et permettant une utilisation des espaces par les troupeaux dans des
espaces forestiers comme celles de Oued Sebaa et de Marhoum.

III- PRINCIPAUX TYPES DE PARCOURS

11 faut distinguer dans la région deux types, les paturages temporaires et permanents qui sont les plus
utilisés. I y a lieu de signaler que les terrains de parcours sont totalement absents et ne figure pas dans
I’occupation des terres de la région.

1-Les trois types d’espaces de parcours

- Agricole : il est temporaire et se limite a une exploitation des terres a vocation agricole par les
troupeaux apres la récolte, c’est la céréaliculture qui domine ce type de parcours dont les pailles et les
chaumes fournissent environ 100 unités fourragéres mais ne retiennent les troupeaux que 3 mois au
maximum (entre juillet et septembre).

Les jachéres qui occupent prés de 20% de la surface agricole utile constituent des « prairies » mis a la
disposition des troupeaux pendant quelques mois, elles sont en liaison directe avec la céréaliculture dans
le cadre de la rotation et de I’assolement et n’offrent qu’une faible production pour les propriétaires de
terrain seulement et ils ne représentent qu’a peine 10% du nombre total d’éleveurs.

- Forestier : c’est toutes les formations forestiéres généralement trés dégradées et ne représentent
qu’une tres faible superficie, inférieure a 2% de la surface totale, qui sont intéressées et qui doivent
répondre en partie au déficit en aliment du cheptel durant plus de 8 mois (de novembre a juin).

- Steppique : c’est le principal espace de parcours par sa superficie et 1’offre en biomasse verte et séche.
C’est le domaine de la steppe a Stipa tenacissima qui est utilisée durant toute 1’année. Le parcours est
intense durant les mois de mars a juin pour la strate herbacée colonisant les microdépressions entre les
touffes d’alfa et durant toute 1’année sur les plantes dominantes que sont Stipa tencissima ou
Artemisia herba alba.

BENABDELI (1980) précise a ce sujet : » Point n’est nécessaire de développer le sujet puisque la seule

source d’alimentation pour le troupeau du secteur privé reste le parcours en milieu forestier avec toutes

les conséquences qui en découlent. L’espace forestier constitue une ressource non négligeable ou plutot
une réserve fourragére importante. Les éleveurs qui utilisent cet espace comme terrain de parcours sont de

43% pour la partie septentrionale de la région, 64% pour la partie centrale et 100% pour la partie

méridionale de la zone semi-aride et aride.
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2- Importance du parcours steppique

11 constitue 1’activité principale et s’impose comme espace socio-économique déterminant dont la
gestion des espaces naturels et modifiés. Cet espace se caractérise par son étendue et I’absence de
structure claire chargée de sa gestion, le droit d’usage largement autorisé et permis depuis plusieurs
dizaines d’années et ’exploitation des nappes alfatiéres par les pasteurs font que cet espace est devenu
acquis.

Le parcours steppique n’est pas en mesure, pour toutes les raisons invoquées, de répondre aux besoins.
Il n’est pas en mesure dans 1’état actuel de sa gestion et de sa composition floristique d’assurer un
affouragement régulier estimé par les responsables chargé de sa gestion a 450 unités fourrageres par
hectare.

Le parcours agricole est souvent assimilé au parcours steppique dans son utilisation et méme sa
classification socio-écconomique par les agriculteurs-pasteurs. La garantie de production de biomasse
verte et séche qu’il offre quelque soit les conditions climatiques et les possibilités de transformation qu’il
permet (terrain de parcours, grains, paille) fait que cet espace est surtout considéré comme solution de
rechange en cas d’empéchement d’utilisation de la steppe comme terrain de parcours permanent.

3- Productivité moyenne
C’est les formations forestiéres les plus marginales et qui sont utilisées en permanence par les
troupeaux. Leur valeur pastorale ne semblent pas avoir intéressé les forestiers ayant étudié ces
formations végétales et pour appréhender quantitativement et qualitativement les notions de
charges pastorales et de possibilités fourrageres quelques données ont pu étre recueillies sur cette
zone. QUEZEL (1980) estime que les productivités moyennes des différentes formations sont de
’ordre de 20 a 1000 kilogrammes.

La F.A.O. évalue les possibilités fourrageres par hectare pour les principales formations forestiéres

comme suit :
Tableau 3 : Productivité de quelques écosystémes
Formation Production Formation Production
Chéne vert 150 Steppe a armoise 150
Genevrier oxycedre 150 Steppe a alfa 80
Pin d’Alep 200 Steppe alfa et armoise 100

EL HAMROUNI (1978) a établi une relation entre la pluviométrie (étages climatiques) et la
production moyenne en unités fourrageres par hectare ainsi que la charge pastorale possible.
Tableau 4 : Productivité en unité fourragére par étage bioclimatqiue

Etage bioclimatique Pluviométrie annuelle Possibilité en U.F/ha Charge pastorale

Semi-aride supérieur 450 mm 180 1,50

Semi-aride inférieur 350 mm 140 1,16
Aride supérieur 250 mm 120 1,00

Les données les plus proches de notre région sont celles d’EL HAMROUNI (1978) pour la région de
Kasserine et BENABDELI (1983) dans la région de Télagh ; consignées dans le tableau qui suit :
Tableau 5 : Productivité en matiere séche par étage bioclimatqiue

Type de parcours Production Kg|Production  en|Production en|M.A.D en g/kg
M.S/ha U.FkgM.S U.F/ha de M.S

Semi-aride supérieur 500 0,36 180 50-60

Semi-aride inférieur 400 0,35 140 40-50

Aride supérieur 300 0,40 120 50-60

Défrichement 680 0,35 238 100-120
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La production moyenne des différents espaces de parcours a prendre en considération oscille entre

120 et 140 unités fourragéres par hectare

3- Notion de charge pastorale

Les quelques auteurs s’étant intéressés a la notion de charge pastorale dans la région permettent

d’avancer les chiffres moyens suivants :
Tableau 6 : Charge possible par type de parcours

Etage bioclimatique | Type de parcours Charge possible Durée du parcours
Aride Steppe 0,6 20,8 6 mois
Semi-aride Matorral 08al 6 mois
Semi-aride Forét dégradée 1a2 10 mois

4-Périodes de parcours

Elles sont difficiles a déterminer puisque le parcours est permanent et en étroite dépendance de la
pluviométrie. Les périodes ou les troupeaux sont condamnés a rechercher leur nourriture dans les espaces
naturels que sont les formations foresticres et la steppe sont: Les différents espaces utilisés par les
troupeaux se résument comme suit :
- foréts : de septembre a juillet
- chaume : de juin a octobre
- jachere : de mai a septembre
- parcours steppique : de janvier a mai

La concentration des effectifs est maximale durant la période d’avril a juillet ainsi que de septembre a
décembre, périodes imposées par le cycle végétatif et le taux d’occupation du sol par les différentes
cultures et spéculations.

5-Le surpaturage

La charge pastorale est élevée dans tous les espaces productifs de biomasse végétale et trouve sa
source dans une mauvaise utilisation des espaces ne tenant pas compte des potentialités et se traduisant
par une dégradation des especes. Cette situation découle d’un déséquilibre entre 1’offre et la demande.
Dans la région la situation peut étre récapitulée comme suit :

Tableau 7 : Production et utilisation des différents espaces

Espace productif Période Nombre Charge Charge
utilisée d’U.F/ha |réelle théorique
Formation foresti¢re dégradée 8 mois 100-150 5 0,5
Céréales vertes 4 mois 300-350 5 2,0
Chaume et paille de céréales 2 mois 100-150 6 0,5
Steppe a armoise 11 mois 150-200 5 1,0
Steppe a alfa 8 mois 100-150 10 0,5
Steppe mise en valeur 6 mois 200-300 10 1,5

Toutes les espaces productifs sont utilisées comme terrain de parcours durant toute 1’année car
elles constituent 1’unique source de la disponibilité fourragére.
La charge pastorale dans toutes les formations forestieres est supérieure entre 5 et 10 fois a la charge
potentielle et se traduit par un impact sur les caractéristiques et les potentialités des facteurs écologiques
(sol, climat, écosystéme).

Le surpaturage est considéré comme une donnée stable et socio-économique impossible a exclure,
il arrive méme a constituer un facteur presque naturel qui est pris en considération dans toute approche de
développement dans la région. L’apport financier que dégage I’élevage et qui repose surtout sur
I’utilisation intensive des espaces fait de ce probléme un handicap lourd de conséquences.

IV-IMPACT DU PARCOURS SUR LES ESPACES ET L’ ENVIRONNEMENT
1- Principaux modes d’élevage
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Il n’y a pas de mode d’¢levage particulier qu’il faut signaler si ce n’est une gestion par reflex
conditionnée par la recherche d’herbe méme en recourant a la destruction des céréales. Dans ce domaine
il faut souligner qu’une partie importante des superficies emblavées (estimées a 27%) sont utilisées
comme terrain de parcours dés le mois d’avril et parfois mars quand la strate herbacée dans les espaces
forestier et steppique est faible.

Les deux modes d’¢élevage les plus courants et qui constituent a différent degré une entrave a toute
gestion des espaces sont :

- un ¢élevage ovin ou le nombre de téte est généralement compris entre 5 et 50, ne disposant ni de terre ni
de moyens financiers pour stocker des fourrages et des aliments d’appoint. C’est un ¢levage anarchique
reposant sur la recherche d’aliment pour les troupeaux sur tout espace quelque soit les conséquences.
C’est un ¢élevage de survie car il constitue 1'unique ressource économique a des familles ne disposant
d’aucun revenu stable.

- un élevage dont 1’effectif est situé entre 50 et 150 concentré entre les mains de familles traditionnelles
dont la survie dépend de la pratique pastorale. Disposant de tres faible surfaces agricoles ces familles sont
des agriculteurs-éleveurs associant ces deux activités comme un moyen de subsistance, seule entrée de
ressources financieres.

- un élevage économique et spéculatif avec des troupeaux dépassant largement les 200 tétes ou des
moyens tant matériels, financiers qu’ humains sont mobilisés a longueur d’année. L’élevage est
considéré comme une industrie et la matiére premiére est d’abord a rechercher gratuitement dans les
différents espaces et a défaut en louant et stockant ou en se déplagant avec toute la logistique pour
atteindre la nourriture 1a ou elle se trouve.

- une augmentation du cheptel bovin en compensation de la diminution du petit troupeau d’ovin, I’ovin
peut facilement étre nourri en bordure des routes et des champs avec un gardiennage rapproché.

2- Modification du statut de I’éleveur

Par I’évolution de I’environnement tant social qu’économique les espaces de parcours ont connu

une dynamique tant dans leur utilisation que dans leur exploitation. La raréfaction de la production
végétale dans cette région suite a une meilleure gestion des terres qu’elles soient privées ou étatiques a été
a I’origine d’une nouvelle forme d’évaluation et d’utilisation.
La notion de rentabilité financiére est dominante car les terres sont devenues des sources de profit face
aux besoins des éleveurs qui ne sont pas agriculteurs et qui représentent un pourcentage assez important,
plus de 45%. Ce taux connait une régression d’année en année depuis 1980 selon ’intérét qu’accordent
les propriétaires a leur terre, il était de prés de 77% durant la décennie 1980.

L’apparition du petit éleveur dont I’impact est quasiment nul sur la gestion et 1’utilisation des
espaces ainsi que de la petite propriété découlant d’un partage entre les membre d’une famille.

Les chiffres consignés dans les tableaux qui suivent donnent un aper¢u sur la tendance et
confirment que 1’élevage est devenu une activité assez complexe trés exigeante en moyens matériels et
financiers ou en superficie importante de terre agricole.

Tableau 8 : Répartition du cheptel

Répartition du cheptel en nombre Pourcentage d’éleveiur-agriculteurs
Catégorie d’effectif 1980 1995 Catégorie d’effectif 1980 1995
- del0 39 51 -de 10 17 6
10-50 21 9 10-50 21 14
50-10 11 12 50-100 11 28
100-50 11 9 100-150 48 63
150-300 12 8 150-300 53 75
+ de 300 6 11 + de 300 34 83

Méme I’espace steppique ne peut étre utilisé que par ceux qui disposent de moyens de transport du
cheptel pouvant aller chercher I’herbe 1a ou elle se trouve. La sécheresse et la contrainte espace productif
poussent les petits éleveurs ne disposant pas de moyens pour assurer a leur troupeau un stock fourrager
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conséquent a se débarrasser d’une partie importante de leur cheptel, seul un élevage vivrier familial leur
suffit.

Le morcellement des terres privés du au partage se justifie et conforte I’apparition des nouveaux grands
¢éleveurs-agrivulteurs disposant de plus de facilité¢ dans la disponibilité en terre.

L’apparition de nouveaux grands é€leveurs disposant de moyens impressionnants est un fait qui
pese de tout son poids dans la gestion des espaces et des troupeaux dans la commune et dont les
conséquences sont déterminantes sur 1’avenir de la steppe et de l’agriculture essentiellement. Ces
conséquences ne peuvent étre appréciées convenablement qu’apres la politique d’utilisation et de mise en
valeur des espaces steppiques connue.

3-Mode d’utilisation des espaces

C’est la facilité d’utilisation des espaces agraire, forestier ou steppique qui constitue 1’élément
déterminant imposant le type d’exploitation des espaces de parcours. Les trois principaux espaces,
agricole, steppique et forestier, sont utilisés généralement toute 1’année.

Tous les espaces se ressemblent et ne sont classés qu’en fonction de leur production de biomasse verte qui
reste tributaire de la pluviométrie essentiellement automnale et printanicre.

L’éleveur avec le temps et la modification de la gestion du foncier et des espaces était dans
I’obligation de s’intégrer dans le processus évolutif caractérisé par une réhabilitation de la propriété
étatique au risque de ce voir pénaliser ou exclu du systéme de production. L’¢leveur était condamné a
avoir des terres sous quelque forme que ce soit (location, achat, exploitation) se soldant par 1’apparition
des anciennes formes comme le khammas. 1l a tout fait pour compromettre les actions de mise en valeur
pour préserver le droit d’utilisation permanente des terrains de parcours.

Les espaces sont de ce fait utilisés comme suit :
- Espace forestier : trés peu important par sa superficie, il joue cependant un role déterminant dans la
fonction des espaces et constitue un espace pouvant étre utilisé en permanence par les troupeaux et les
habitants. Il offre de la nourriture, en plus du bois qui reste une énergie rare dans la région pour les
besoins domestiques (cuisine et chauffage), lorsque tous les espaces productifs sont utilisés soit de
décembre a mai. Quelque soit I’état de cet écosystéme il est utilisé par le parcours comme espace de
secours permanent.
- Espace agricole : moins important que I’espace steppique, il joue un réle prépondérant dans 1’économie
de la commune. 11 constitue un espace de choix pouvant assurer une biomasse verte et séche durant plus
de 6 mois. L’espace agricole offre plusieurs types de productions stratégiques, une disponibilité d’aliment
vert quand 1’année s’annonce mauvaise a travers sa pluviométrie, une quantité appréciable de paille, des
grains généralement supérieur a la quantité semée et des chaumes qui peuvent répondre ne serait-ce
qu’aux besoins de survie du cheptel.
- Espace steppique : le plus important en superficie d’ou un réle qui imprime une orientation globale de
I’utilisation des espaces et méme de 1’économie de la commune. Cette derniere reste pastorale malgré les
¢éléments d’urbanisation et de développement des activités tertiaires. Cet espace est lui aussi utilisé en
permanence mais avec une certaine organisation héritée des anciennes pratiques pastorales quand il s’agit
de famille de pasteur qui pratiquent encore de 1’¢levage.

La conjoncture tant économique, politique, sociale et d’utilisation des espaces sont a I’origine de
profondes mutations dans la gestion des espaces et le comportement des éleveurs.

4-Perturbation des I’espaces

L’évolution de la gestion du foncier et la reprise en main des terres méme marginales de la
commune ont fait que les espaces ne sont plus considérés comme abandonnées. La notion de location des
terres méme nues au regard de la demande en espace productif de biomasse verte quelque soit sa qualité
est devenue une réalité économique pour faire face au déficit financier enregistré par les familles. Chaque
membre d’une famille disposant d’une terre peut louer ou mettre a la disposition des éleveurs une
superficie.
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Les grands ¢€leveurs arrivent a imposer leur politique dans I’utilisation de I’espace agricole en
louant un maximum de terre ou en exploitant ces terres agricoles pour en faire des terrains de parcours.
En plus de I’espace steppique qu’ils arrivent a exploiter en utilisant des moyens, I’espace agricole est
également soumis a leur politique avec un seul objectif maitriser 1’élevage dans la commune pour une
utilisation facilitée de tous les espaces en ¢éliminant tout éleveur pouvant les concurrencer sur 1’utilisation
des espaces.

Tous les espaces sont utilisées par les troupeaux d’ovin car la distance moyenne parcourue a la
recherche d’espace est de 7 kilométres pour ceux qui ne disposent pas de moyens de transport. Les terres
agricoles sont considérées comme des espaces destinés a répondre en priorité aux besoins des troupeaux.
L’inadéquation entre surface productif d’aliment, effectif du cheptel et besoins financiers des éleveurs-
agriculteurs constituent des facteurs qui orientent 1’utilisation des terres agricoles et modifient totalement
leur classification et leur production. (BENABDELI, 1996). La céréaliculture malgré les faibles
rendement reste une spéculation prioritaire et a une importance sociale qui perturbe toute politique de
gestion des espaces de parcours car elle y est généralement implantée . La jachére reste a un taux stable
sur une période de plus de 30 ans et s’impose comme terrain de parcours faisant partie intégrante du mode
d’élevage et du systéme de production.

CONCLUSION

La déstructuration des espaces productifs et les modes d’¢levage dans la commune de Ras El Ma
semblent étre les principales conséquences des divers mutations du foncier qui ne s’est pas encore
stabilisé¢ au regard des prochaines perturbations qu’il va connaitre lors de la vente des terres agricoles et
de la mise en valeur des terres steppiques.

L’élevage connait une intensification de sa dépendance des espaces agricole et ssteppique qui
constituent I’unique ressource fourragére. La concentration de 1’¢levage entre ceux qui possédent de la
terre ou des moyens est une autre conséquence cette évolution socio-économique d’une commune
steppique.

Tous les espaces connaissent une dégradation inquiétante sans que les autorités n’en prennent
conscience de peur d’affronter des problémes d’ordre tribal et politique dans une conjoncture assez
difficile. Cette situation engendre un retour vers les pratiques trés anciennes connues dans 1’espace
steppique avec une érosion certaine de la valeur des traditions pastorales car le pasteur a disparu de
I’espace laissant place a des agro-éleveurs animés par des soucis d’intéréts au détriment des écosystémes
qu’ils soient naturels ou artificialisés.
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Un indice d’aridité zonale pondéré par la superficie de chacun des gouvernorats de la Tunisie a permis
de démontrer I’existence d’une forte corrélation négative entre 1’aridité et la proportion des sols
menacés ou gravement menacés par 1’érosion. Cette atténuation des risques d’érosion par 1’aridité est
attribuée a son action de régulation sur la distribution des usages des terres et de la densité animales.
Celle-ci a permis d’expliquer les différences de distribution entre sols menacés et sols gravement
menacés par 1’érosion. La densité a également montré une constance de prédiction de haute fiabilité
pour les risques d’érosion dans les gouvernorats du pays pris ensemble ou en deux groupes de
différents niveaux érosifs. L’accumulation excessive du cheptel domestique, toutes especes
confondues, a constitué un facteur d’aggravation de la propagation des risques d’érosion et une
caractéristique spécifique au groupe de gouvernorats a haut risque érosifs. Dans le groupe de
gouvernorats a bas risque érosifs, c’est D’arboriculture qui s’est manifestée comme indicateur
spécifique permettant ’explication de la distribution des sols menacés par 1’érosion. Par ailleurs,
I’incidence érosive des divers usages des terres dans les différents gouvernorats a permis de stigmater
I’arboriculture et la jachére comme étant les spéculations les plus corrélées avec la proportion des sols
menacés par 1’érosion. De plus faibles coefficients de corrélation ont été enregistrés avec les foréts,
les cultures fourrageres, et les parcours. Parmis ces derniers usages a moindre risque de dégradation,
seuls les terrains de parcours ont été négativement corrélés avec les proportions des sols menacés ou
gravement menacé par 1’érosion. D’ou I’importance de freiner I’expansion agricole et la pratique de la
jachére, et d’encourager les cultures fourragéres et les reboisements.
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La sensibilité des sols a la battance et a I’érosion est le résultat de la désagrégation des mottes de terre par
le déclenchement des particules. L’évolution de cette sensibilité se fait par la mesure de la stabilité
structurale.

II se trouve qu’au niveau international, il existe de nombreuses méthodes d’estimation de la stabilité
structurale dont les principes et les techniques différent d’un test a 1’autre. Cette diversité est due aux
différents mécanismes physiques et physico-chimiques (éclatement, désagrégation mécanique sous
I’impact des gouttes de pluie, microfissuration par gonflement différentiel, dispersion physico-chimique)
qui régissent le comportement de la structure du sol vis a vis de 1’action de 1’eau.

Il s’agit par ce travail d’estimer la stabilité structurale par quatre teste (Hennin et Monnier, Emerson,
le Bissonnais, le rapport lim/arg).

Les résultats auxquels on a abouti ont montré que les tests de stabilité ne donnent pas toujours les
méme résultats, méme si le plus souvent I’ordre de grandeur est respecté. Cependant, les corrélations
entre les tests de stabilité et la perméabilité saturée ont montré des relations plus ou moins importantes.
C’est avec le test de Le Bissonnais et cekui d’Emerson que les corrélations ont été significatives. Ces
deux tests pourraient donc étre des bons estimateurs de la stabilité structurale.

Par ailleurs, il a été mis en évidence qu’au niveau des sols les plus dégradées, les résultats obtenus
par ces trois tests deviennent équivalents et expriment de fagon globale les méme niveaux de stabilité
structurale.

Mots clés : stabilité structurale, estimation, comparaison
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Diversité spécifique et conservation des essences steppiques algériennes
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Résumé

La flore steppique algérienne , diversifiée, riche du point de vue taxinomique est un pole d’intérét
remarquable.

Les différents facteurs paléogéographiques et écologiques explicitent la valeur biogénétique du cortége de
la flore steppique algérienne.

A travers une analyse d’un bloc d’espéces steppiques et de leur places taxinomique, on a essayé de
présenter 1’importance biogéographique et la valeur biogénétique du stock steppique algérien et la
diversité des taxons relatifs a ces paysages.

Le constat de la biodiversité déterminé débouchera sur les options les plus adéquates relatives a la
conservation de ce stock, soit en relation avec les taxons en place, soit par rapport a certaines conditions
écosystémiques particulieres a préserver aussi.

Mots clés : diversité biologique, taxinomique, steppique.

Introduction

Si la steppe algérienne a été un pdle d’intérét trés convoité par plusieurs spécialistes, en phytosociologie
(Djebaili 1984), en écologie et en pédologie ( Barry et Celles 1972-1973), (Le Houérou 1969-1973)(
Pouget 1974 —1980) , (Durand 1954), les études de la flore relative a la steppe ont été abordées soit qu’
en étant comprise dans toute la flore algérienne globale (Quézel et Santa 1962), soit dans les inventaires
de la flore de I’Afrique du nord (Mairel1952-1967)(Boudy 1950) et les notes s’intéressant a 1’espace
steppique algérien en tant que domaine biogéographique bien déterminé caractérisé par la multiplicité de
ses faciés et de ses paysages et par la diversité taxinomique et la valeur biogénétique de son stock
biologique restent incomplétes et des travaux dans le sens de 1’appréciation et la quantification de ces
valeurs de biodiversité doivent étre séricusement prises en charge, ce que nous essayerons de pourvoir.
Dans le présent travail, nous essayerons de présenter une esquisse dans le sens de ’appréciation de la
diversité biologique des steppes algériennes et ce travail ne prétendra aucune exhaustivité ni une
application générale a toute la flore steppique de ces régions. Nous espérons dans des travaux ultérieurs
contenir tout le patrimoine steppique Algérien.

On a essayé de placer notre travail dans le domaine de la biologie de la conservation qui est une réponse
aux préoccupations de préservation et de la gestion de la biodiversité. « cette nouvelle discipline est bien
davantage q’une simple intégration des principes écologiques, génétiques et biogéographiques appliqués a
la restauration des différents patrimoines des espéces et des écosystemes » (Dobson et al 1997).

Diversité et richesse en essences de la steppe algérienne
Sur I’ensemble des espeéces de la steppe algérienne, nous nous sommes intéressé a un bloc d’une
soixantaine espéces choisies parmi les genres importants, les plus présents et représentatifs, genres

présents par plusieurs especes dans la steppe : Stipa, Thymelea, Centaurea, Artemisia, Rosmarinus,
Paronychia, Salsola, Helianthemum, Aristida, Astragalus, Genista.
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Origine biogéographique et aire de Abondance
répartition générale de I’espéce
(selon Maire, Quézel et Santa)
Genista tricuspidata Desf Endémique nord africain
Genista microcephala Coss et Dur Endémique nord africain
Astragalus armatus Willd Endémique nord africain
Stipa fontanesii Endémique nord africain
Thymus algeriensis Endémique nord africain Commun
Thymus ciliatus Desf Endémique nord africain
Artemisia atlantica Endémique nord africain Rare
Rosmarinus tournefortii Endémique
Thymelea microphylla Coss et Dur Endémique nord africain Commun
Salsola vermiculata Sahara méditerranéen Commun

Rhamnus lycioides L

Ouest méditerranéen —occidental-

Assez commun

Globularia alypum L Méditerranéen
Asparagus acutifolius L Méditerranéen Commun
Asparagus albus Ouest méditerranéen —occidental- Commun
Asparagus stipularis Forsk Méditerranéen
Matthiola longipetala Méditerranéen, sahara sindien Commun
Matthiola fructiculosa Méditerranéen
Stipa parvifolia Méditerranéen Commun
Stipa lagascae Méditerranéen Commun

Stipa retorta

Circum méditerranéen

Atractylis cancellata

Circum méditerranéen

Trés commun

Paronychia argentea Méditerranéen Commun
Paronychia capitata Méditerranéen
Thymelea virgata Desf Ibéro marocain Assez rare
Thymelea tartonraira All Méditerranéen Assez rare
Thymelea hirsuta Méditerranéen Commun
Cistus villosus Méditerranéen
Globularia alypum Méditerranéen
Helianthemum lippii Méditerranéen saharien
Helianthemumhirtum ssp ruficumum Nord africain
Helianthemum pilosum L Assez rare

Helianthemum cinereum

Nord africaine, euro méditerranéen

Lygeum spartum

Ouest méditerranéen

Plantago argentea

Noaea mucronata

Méditerranéen, irano touranien

Assez commun

Artemisia inculta

Asie occidentale, méditerranéen

Artemisia campestris

Rosmarinus officinalis

Méditerranéen

Juniperus oxycedrus subsp rufescens L

Circum méditerranéen, atlantique

Ampelodesma mauritanicum

Ouest méditerranéen

Commun

Atractylis phaelopsis

Algéro- marocain

Assez rare

Atractylis flava

Atractylis humilis

Ibéro-maurétanien

Trés commun

Thymus hirtus

Ibéro maurétanien

Thymelea nitida Ibéro-maurétanien Assez rare
Helianthemum virgatum Desf Ibéro-maurétanien Commun
Stipa tenacissima L Ibéro maurétanien Commun
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Asphodelus fistulosus L Ibéro-maurétanien Assez rare
Astragalus tenuifoliosus Maire Ibéro-maurétanien Assez commun
Centaurea incana Desf Ibéro-maurétanien Commun

Centaurea tenuifolia Dufour Ibéro-maurétanien
Atractylis serratuloides Saharien Commun
Helianthemum kahiricum Saharien Assez rare

Aristida plumosa

Sahara sindien

Salsola tetrandra AC

Sahara sindien

Assez commun

Salsola sieberi Sahara sindien Rare
Aristida pungens Desf Sahara, Afrique du sud Assez rare
Aristida obtusa Del Sahara sindien, Afrique du sud Assez rare

Tab n°1. Appartenance biogéographique et présence des especes steppiques

Si la diversité spécifique au sein des biocénoses et des écosystémes se rapporte toujours au nombre
d'especes inventoriées, I’appréciation de cette diversité ne peut se faire plus correctement qu’a un niveau
taxonomique supérieur a celui de I’espece.

« C’est donc seulement dans le cadre d’un taxon relativement limité, famille ou ordre par exemple que la
diversité peut étre définie de fagon plus précise. » Lamotte 1995.

Nous avons voulu, par une telle approche rendre compte de la biodiversité et faire mention de la richesse
taxinomique au niveau de la famille. Tab n°2.

Au sein de notre bloc d’especes, quinze familles sont comptabilisées et une « équitabilité » de dispersion
des especes au sein de leurs familles respectives est a noter, caractéristique avantageuse en relation avec
la répartition de ces familles et de ces genres au sein de la phytocénose de la steppe.

Si notre expertise fragmentaire de la flore steppique nous a explicitée une diversité taxinomique certaine
au niveau de I’espece, du genre et de la famille, la méme expertise étendue a toute la flore de la steppe
rendra compte sirement d’une plus grande diversité a tous les niveaux taxinomiques.

familles
1. cupressacées
2. graminées
3. labiées
4. liliacées
5. papilionacées
6. cistacées
7. chénopodiacées
8. cynarées

genres
Juniperus
Stipa, Lygeum, Ampelodesma, Aristida
Thymus, Rosmarinus
Asparagus, Asphodelus
Genista, Astragalus
Cistus, Helianthemum
Salsola, Noaca
Atractylis, Centaurea

9. globulariacées Globularia
10. plantaginacées Plantago
11. anthémidées Artemisia
12. thyméléacées Thymelea
13. rhamnacées Rhamnus
14. cruciferes Matthiola
15. paronychioidées Paronychia

Tab n°2. genres et familles des espéces retenues

Valeur biogéographique de quelques essences steppiques algériennes

Sur la base de ’origine biogéographique, des chorologies et des aires de répartition de ces especes, les
premiéres constatations indiquent :
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1- les especes retenues sont en majorité des espeéces de la région méditerranéenne. En effet, plus de
soixante quinze pour cent (75 %) d’entre elles sont a rattacher au territoire biogéographique
méditerranéen.

Néanmoins, il a noter d’autres origines biogéographiques ; saharien, irano touranien, ibéro maurétanien,

européen, asiatique. Cet aspect confirme que « l’existence de divers ensembles biogénétiques et

biogéographiques majeurs constitue un des facteurs essentiels pour expliquer la richesse des essences en
méditerranée » (Quézel et al 1999). Tab n°1 et Fig n°1.

2- les espéces endémiques sont au nombre de neuf (09) soit environ 15 %. Ces espéces endémiques de
valeurs biogéographiques importantes caractérisent et confirment une qualité floristique certaine et une
originalité de ces paysages. Ozenda 1982. Fig n°1.

3- les especes choisies et suivies sont répandues qualitativement de maniere a ne pas poser probleme vis a
vis de leur préservation. Mémes les endémiques en raison de leur haute valeur biogéographique et des
menaces potentielles souvent trés graves qui pésent sur plusieurs d’entre elles, ces espeéces sont
communes et leur endémisme n’est pas actuellement dans la quasi totalité des cas rencontrés ni danger ni
une alarme a I’encontre de leurs présences. Les constatations relatives a I’état quantitatif et statistique de
ces populations d’une part et de [’état de leur patrimoine génétique au niveau de ’espeéce et de
I’ensemble de la population ne les placent pas actuellement dans un état, spécifiqguement raisonnant et
en abstraction avec les conditions de leurs environnements en situation de danger de disparition.

Néanmoins tous les égards doivent étre tenus par rapport toutes les especes, surtout a certaines
endémiques notamment Thymus algeriensis et T.ciliatus dans les steppes asylvatiques. Leur sollicitation -
sélective- par les animaux rend rare la présence de ces deux especes. (Bouazza.M et Mahboubi.A.2001).
Les especes des genres Aristida et Salsola, espéces fixatrices de sable souffrent aussi des pratiques
pastorales et se trouvent graduellement remplacées par des especes indicatrices de la désertisation. Méme
I’alfa, espéce majeure de ces paysages et les nappes alfatiéres souffrent d’un dépérissement croissant ,
rapide et irréversible et qui laisse entrevoir une prévision pessimiste d’éradication potentielle de cette
espece ? (Aidoud 1996)

Propositions pour la gestion et la conservation du patrimoine steppique en Algérie

« le pastoralisme participe pour une large part dans 1’érosion génétique. La surcharge animale dans un
écosystéme fragile a productivité primaire faible, entraine une dégradation notable de la végétation
naturelle et une érosion génétique profonde réduisant la gamme de la variabilité des plantes » Abdelkefi
et al.1996.

Le pastoralisme méme s’il passe au premier rang des causes de la dégradation de la steppe ne peut pas a
Iui seul expliquer cet état. Le déficit hydrique et la sécheresse persistante des derniéres années ( années 80
notamment) conjugué aux transformations socio-économiques sont aussi des causes a lourds impacts
dans le sens de la dégradation des écosystémes steppiques.

la conservation du patrimoine biologique de la steppe et la biodiversité passe obligatoirement par la
maitrise de la connaissance du fonctionnement de I’écosysteme steppe et de sa gestion raisonnée et
durable et « de cerner au mieux le jeu interactif des facteurs physiques et humains sur la dégradation de
la végétation et retenir les éléments indispensables pour une meilleure sauvegarde du patrimoine
phytogénétique » Abdelkefi et al.1996.

Il est a noter que la meilleure exploitation passe nécessairement par la préservation des €cosystémes,
surtout la protection et la restauration des sols.
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A coté de cela, des travaux de systématique globale et souvent trés approfondis sont plus que jamais
indispensables pour une connaissance trés précise des différentes essences ainsi que 1’étude de leurs
valeurs biogénétiques, essences qui risquent de disparaitre dans les siecles et mémes les décennies a venir.
Lamotte 1995.

Des actions de préservation des espéces in situ telles des mis en défens et ex situ se rapportant a toutes
les informations en relation avec la biologie des especes sont a convoiter et peuvent contribuer de maniere
trés importante dans la sauvegarde de ce patrimoine.

Conclusion

La distribution spatiale des différentes especes steppiques du point de vue qualitatif en relation avec leur
place biogéographique ne pose pas de probléme mais les différentes et énormes pressions accourues par
ces mémes especes les placent dans une situation de stress et du point de vue quantitatif ne peut
qu’entrainer un appauvrissement voire une disparition

De ce patrimoine biologique.

Si des efforts certains doivent €tre mobilisés pour la préservation et la sauvegarde de ’ensemble
patrimoniale spécifique de la steppe, beaucoup plus d’attention et d’efforts de préservation sont a fournir
quant a protection et la gestion rigoureuse et durable des différents écosystémes steppiques.

L’altération et la dégradation des conditions écosystémiques de la steppe et de I’environnement seront les
causes certaines de 1’érosion génétique et de la disparition d’especes qui sont présentes actuellement selon
un statut écologique fragile dans la steppe algérienne sujette a de graves pressions et de perturbations de
différents origines.

L’étude de la diversité biologique a 1’avenir, sera principalement développée sur 1’étude des écosystémes
par des approches techniques plus globales, sur la mise en place d’une biologie intégrative des especes et
des populations réalisant la synthése entre génétique, génétique des populations et écologie, et d’autre
part par 1’élaboration de modeles d’interaction entre especes.
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Résumé

L’étude phytochimique de plantes sahariennes algériennes a permis de décrire le métabolisme phénolique
de Brocchia cinerea comprenant quatorze flavonoides, deux flavonoides de Limoniastrum feii, six
sesquiterpene lactones de type guaianolide de Pulicaria crispa, neuf composés triterpeniques
stéroidiques de Colocynthis vulgaris et un triterpene de Cleome arabica. Ces composés sont décrits pour
la plupart, pour la premicre fois pour ces especes. Un des guaianolides de ’espéce Pulicaria crispa est
décrit pour la premicére fois dans la littérature. L’espéce Limoniastrum feii a montré une activité
cytotoxique remarquable. La biodiversité infraspécifique de ces espéces est discutée.

Mots clés: Plantes médicinales sahariennes, flavonoides, antioxydants, Guaianolides , Damaranes ,
cucurbitacines. Activité cytotoxique.

INTRODUCTION

Ce travail s’inscrit dans notre vaste programme d’étude de plantes médicinales algériennes et plus
particuliérement les espéces sahariennes [1-7]. Les territoires localisés au sud des hautes plaines et au
dela du rebord méridional de 1’atlas saharien englobent divers types d’écosystémes, humide, semi-aride,
aride et saharien, les deux derniers écosystémes (aride et saharien) occupent une place privilégiée dans ce
programme. Le choix de ce territoire est motivé par la position particuliere qu'il occupe au sein de
I’ensemble des zones arides et sahariennes d’Algérie: en effet, celles-ci présentent un éventail tres vaste
de conditions écologiques. Cette diversit¢é du milieu induit une diversité biologique élevée et par
conséquent une richesse floristique remarquable.

La vie des populations au sein des écosystemes arides et sahariens est centrée sur I’exploitation optimale
des ressources biologiques parmi lesquelles les végétaux constituent une part importante. Ces végétaux
jouent un role fondamental dans I’alimentation humaine, mais sont également, largement utilisés dans la
pharmacopée traditionnelle pour des soins destinées aux populations ou a leur cheptel . Les especes que
nous décrivons dans ce travail : Colocynthis vulgaris, Cleome arabica, Pulicaria crispa, Brocchia
cinerea et limoniastrum feii sont par les populations locales a des fins médicinales.

RESULTATS OBTENUS

1°) Colocynthis vulgaris

L’espéce Colocynthis vulgaris (hdedj) est utilisée pour la constipation. On lui attribue également des
vertus hypoglycémiantes, elle est utilisée contre les infections urinaires [1] et on ’utilise également dans
le traitement du diabéte [2 ]. Des effets toxiques sur les humains et le cheptel sont cependant décrits dans
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la littérature [3 ]. Les terpenoides qu’elle renferme et plus particulierement les cucurbitacines , ont une
activité cytotoxique bien établie [ 4-7] ( 25-28 ). Cette espéce fait partie de la famille des Cucurbitacées et
est rencontrée dans le sud saharien dans les dayas. Nous décrivons dans le cadre de ce travail 1’isolation
de neuf cucurbitacines . Ces neufs composés sont décrits pour la premiére fois pour I’espéce, et les
composés 3 et 9 sont a notre connaissance nouveaux pour le genre [ 7-12] (28-33) .

L’extrait hydrométhanolique (MeOH-H,O : 8-2) repris au chloroforme apres filtration et concentration
conduit a un résidu chroroformique de 8 g a partir de 1,750 kg de matiére séche (parties aériennes
exclusivement) . Ce résidu est séparé sur colonne chromatographique de gel de silice (¢lution gradient
CHCl;-Acetone) et conduit a plusieurs fractions dont les plus importantes sont représentées au tableau
suivant :

Tableau 1
fraction CHCI 3 Acetone | Poids (mg) Remarques
N° % %
5 96 4 1241
6 96 4 685,7 non traitée
7 96 4 3374
11 94 6 290,6
22 85 15 2774
26 80 20 190,5
30 70 30 265

(*) : volume de chaque fraction (50 ml)

Ces fractions sont controlées sur CCM gel de Silice avec différents systémes , puis rassemblées selon
I’organigramme suivant :

Colocynthis vulgaris
Aglycones Heteirosides
I ’
f £ £ f26
S J’7CCM1 CCM,
v
sB 5|C 5D, Sli 7B 7|C 7|D |7E l7F 26A 26B 26C 2y

CCM (I): CHyCly-(CH3),0 -Pet  1/1/2
CCM (1) : AcoEt - MeOH 15/1
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Aprés purification, 12 produits ont été isolés du métabolisme terpénique (Cucurbutacines) de
Colocynthis vulgaris. Apres regroupement des structures similaires . Neuf composés ayant une pureté et
une quantité suffisante ont ét¢ soumis a I’analyse . Les identifications spectrales ont été réalisées par
spectroscopie IR , '"HRMN '*C RMN, RMN bidimentionnelle et SM . Les structures proposées sont les
sulvantes :

RN 1 13 B ’ ’ ’ .
Les caractérisitiques en RMN H et “C de ces composés sont représentés dans les tableaux suivants :
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Tableau 2
1=5C, |2=5D; |[5D, |3=7D |4=7C |5=7E 6=7B
H, 5,91 5,94 |5,85 5,89
H, 4,4 - - - - 4,39
H, 5,74 5,8 5,72 5,69 5,76 5,74
H; 1,8 2,2
H, 2,3 2,29 2,31 2,35 2,36
Hg 2,01 2,01 2,1 1,95 2,01 2
Hjo 35 345 3,48 35
Hi, 2,72 2,46 2,72 | 245 3,15 2,48 2,65
Hj» 3,15 3,2 3,06 2,65 3,23 3,12
Hie 4,34 4,29 4,92 4,29 4,39 4,35
Hy; 2,45 2,45 245 |3,1 2,26 2,46 2.5
Hy; 7,05 7,02 7,05 7,06 7,02 7,1
Hy, 6,43 6,41 6,42 6,53 6,45 6,62
18-CH; |0,97 0,98 0,97 (0,6 0,92 0,97 0,96
19-CH; |1,42 1,47 1,44 |14 1,35 1,45 1,51
21-CH; |1,57 1,35 1,30 |1,2 1,18 1,3 1,49
26-CH; |1,53 1,51 1,54 |1,2 1,3 1,53 1,36
27-CH; |1,51 1,53 1,55 |1,2 1,3 1,56 1,37
28-CH; |1,32 1,24 1,38 | 1,1 1,3 1,33 1,36
29-CH; (1,21 1,22 1,26 |1,1 1,17 1,33 1,3
30-CH; |1,05 0,99 1,18 |1 0,95 1,01 1,04
OAc 2,02 1,99 1,99 2,1 - 2,03
2,17)
Tableau 3
2=5D1 |4=7C |5=7E 26B=9 |26C=8 7=C,V,
C1 126,3 1153 39,7 123 123,5 1234
C2 144,5 144,6 71,6 146 145,7 145,6
C3 199,7 199 199,7 199 198,6 198.4
C4 48,1 48,9 49,4 - 49,4 49,1
C5 138,2 138,2 1404 135,4 135,5 135,8
Co 120,3 120,5 1204 122,05 121,05 121,08
Cc7 23,81 23,44 (21,9 24 24,2
C8 41 41 42 41,5 41,2 41,4
C9 48,7 48,87 (48,3 - 49 48,9
C10 |34,6 34,3 36 35,1 35,1 35,2
C11 (2129 213 212,1 214 214,77 214,38
C12 (49,1 48,7 49,1 - 49,8 50,6
C13 |49,8 47,5 49,4 - 48,9 48
C14 |50 50,4 50,1 - 50,5 50,6
C15 |47 4 45,5 46,4 - 48 48
Cl16 |71.,8 70,75 |71,3 77,03* | 71,15 71,5
C17 |59,11 57,49 |59,2 - 57,5 58,20
C18 |20 20 19,9 19,6 19,9 20,1
C19 |19,28 19,4 18,3 17,9 18,1 19,2
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Tableau 4

C20 |78,2 78 78,2 77 77 77
c21 274 (238 21,9 |196 235 26,4
C22 (2024 (2023 |2024 |2025 2025  |2026
C23 [1207 [1199 |1203 |314  |119 1204
C24 |151,9 155,8 |152 - 156 151,7
C25 |79,2 78,9 78,3 77 78 78,3
C26 |26,7 29,3 26,40 27,8 29 25,9
C27 |268 294 259 |296  |285 26,4
C28 19,8 20 21,2 19,6 23 20
C29 |23 27 23 - 27,8 27,90
C30 |20,1 20 20 19,6 20,1 20,1
C31 |- - 170 172 170,1 1704
cr |- - - 100,3 100,2 100,3
c2 |- - - 69,5 712 71,2
C3’ 72,6 72,5 72,43
c4’ 69,5 69,2 69,4
C5’ 75,5 75,5 77,7
Ce6’ 61 61,5 61,67
9=26B |7=C,V; 26C=8

H, 6,09 6,18 6,1

H, 5,76 5,6 5,74

H, 1,95 1,95 1,8

Hy 2.3 2.3 23

Hy 1,95 1,98 1,98

Hio 3,42

Hy 2,49 2,65 2,65

Hip 3.2 3,12 3,15

His 1,85 1,8 1,95

His  |1,46 14 148

Hi, 4,68 4,3 4,28

Hy, 3,08 2.4 2,5

Hjs - 6,95 7,01

Hy; - 6,4 6,6

18-CH; | 0,58 0,88 0,92

19-CH; |1,3 1,4 13

21-CH; | 1,30 1,35 1,29

26-CH; | 1,22 1,45 135

27-CH; 1,22 1,48 138

28-CH; | 1,15 1,2 1,26

29-CH; |1,15 1,15 12

30-CH; | 0,90 0,90 0,94

OAc 2,08 1,9 1,98

H, 4,55 4,65 4,6

H, 3,30 3,15 3.2

Hz-Hy | 3,42 3,52 3.5

Hs 3.4 3,55 3,52

He, 3,98 3,98 4,01

He'p 3,8 3,83 3,86
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2°) Etude des terpénoides de I’exsudat de la plante Cleome Arabica .

L’espéce Cleome arabica est une plante saharienne signalée en Algérie, en Egypte et en Arabie Saoudite.
Les espéces du genre Cleome renferment des huiles essentielles , des flavonoides, des sesquiterpénes et
des triterpenes [13-17] (34-38) .Nous reportons dans ce travail 1’isolement d’un triterpene de type
dammarane 10 . La structure de ce composé est déterminée a partir des données spectroscopiques RMN
et de masse et par comparaison avec les données de la littérature [18] (39)

La plante a été récoltée dans la région de Sidi Khaled en Mai 1996. 300 g de matériel végétal constitués
essentiellement des parties aériennes sont plongés dans 3 1 de mélange Toluéne-AcOEt (50 :50) pendant
15 mn . Le solvant est filtré puis concentré donnant un résidu de 13 g d’exsudat.10 g d’extrait sont
séparés sur colonne SiO; et élués avec un mélange Ether de pétrole-Et,O- AcOEt et conduit au composé
10 dont la structure est déterminée a partir des données RMN 1H, 13C , IR et de masse ainsi que par
comparaison avec les données de la littérature [18] (39) décrit pour I’espece Cleome africana .

OH

10

3°) Etude des terpénoides de Pulicaria crispa

L’espece Pulicaria crispa Sch. Pip. , syn. Francoeuria crispa Cass. (Asteraceae) de plusieurs régions
d’Egypte et d’Arabie Saoudite a fait I’objet de plusieurs études qui ont montré I’existences de plusieurs
sesquiterpene lactones [19-22] [24-27]. L’espéce que nous avons étudié provient de la région de
Touggourt et a donné les résultats qui sont exposés ci-apres :

L’extraction des parties aériennes de P.crispa suivi d’une séparation chromatographique minutieuse a
conduit a I’isolation de six sesquiterpeéne lactones : les xanthanolides 11 [23,24] [28,29] et 12
[23-25][30- 32], les guaianolides

13 [26,27][33,34], 14 [28][35], 15 et 16 [23] [29] [30] [36]. Les composés 13 , 15 et 16 sont décrits
pour la premiére fois pour I’espéce P. crispa et le composé 15 est décrit pour la premiére fois dans la
littérature .

Pulicaria crispa a été récolté en Mai 1996 a El Mourara prés de Touggourt dans le sud est algérien et

identifiée par le Dr . M. Kaabéche (Université de Setif ) . Un spécimen a été déposé dans 1’herbarium du
Laboratoire .
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Les parties aériennes séchées (1800 g) ont été extraites avec un mélange MeOH- H20 8: 2 a
température ambiante . les extraits combinés sont concentrés a sec, le résidu est dissout dans 1’eau et
laissé au réfrigérateur pendant une nuit . Aprés filtration pour enlever le précipité, la solution est extraite
avec du chloroforme et conduit a 7.06g de résidu qui est chromatographié sur colonne chromatographique
de gel de silice et ¢lué au choloroforme enrichi graduellement d’acétone . Les composés isolés sont
purifiés sur CCM (Si gel, GF 254). Les rendements obtenus sont les suivants: 11 (45.4 mg), 12
(134.8mg), 13 (22mg), 14 (28mg) , 15 (79.4mg) et 16 (685mg) . Le composés 15 : 1B ,4p-Dihydroxy-Sau
(H) guaia-10(14),11(13)-dien-8a,12-olide se présente comme une huile et a les caractéristiques

spectroscopiques suivantes : [0(],232 + 40.82 (c 1.23 ,CHCI3) ; IR bands (CHCI3): 3600 , 3580 (OH),

1760 (y-lactone) , 1665 ,1660 (C=C ) cm -1 ; CIMS m/z (rel.int.):264.1[M]+ (78.1) , 247.1[M+1-
H20]+ (56.9) , 229.1[M+1 — 2 H20 ]+ (8.4); 1H- RMNet 13C- RMN, tableau 5, 6 et 7 . Les autres
composés présentent des caractéristiques conformes a celle décrtites dans la littérature.

Tableau 5. RMN 'H- des composés 15 et 15a (360 MHz ,CDCI3 )

H 15 15a [85—6sa]
2 2.24 ddd
2.40 br *[0.16]

2’ 1.89 m

3 2.06 ddd 2.40 br *[0.34]
3 1.89 m 1.95 br *

5 1.91 brd 1.95 br *
6B 1.40 ddd 1.45 [0.05]
60 1.49 ddd 1.49
Tou 3.05 3.08 [0.03]

ddddd

8a 4.52 ddd 4.59 [0.07]
9B 2.86 dd 2.90 [0.04]
9a 2.41dd 240 br*
13 6.21d 6.32 [0.09]
13° 5.63d 5.68 [0.05]
14 5.35brs 5.41 [0.06]
14° 5.06 brs 5.14 [0.08]
15 1.29s 1.29
MeCO - 2.06

J(Hz):23=5:23"=11.7;2,2"=16 ; 5,60.=2.9 ; 5,6B = 6B,7 =12.35
60,7 =3.2;60,68=14.7;7,13=1.9;7,13°=1.6; 7,8 =6.6 ; 8,90 =5
8,98 =10 ; 90,98 =13.5 .
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Tableau 6. RMN " C- 15 (360 MHz, CDCI3)

(@!

3 (ppm) Multiplicité *

86.81

38.91

36.89

83.47

61.02

31.73

42.75

olao|l~|la|lv |~~~ wv

79.15

33.93 t

= O ||| |n [ (W] —

=)

143.87

11 140.97

12 169.80

13 122.87

~le=|w 0|

14 11541

15 24.93 q

* Confirmé par expérience DEPT .

Tableau 7. 1D NOE difference de 15 (360 MHz, CDCI3)

Proton Protons obs (%)

Irradié

H-13 H-13°(9.4)

H-13’ H-13 (9.2) ; H-7 (1.0) ; H-60 (0.6)

H-14 H-14’ (10.1)

H-14’ H-14 (9.3); H-8a(1.1); H-9B (1.5)

H-%9a H-9p (2.9); H-8a. (0.5)

H-983 H-8ay(1.7); H-14°(0.7) ; H9a. (2.5)

H-8a H-7(1.8); H-9B (1.4) ; H-9a. (0.7)

H-7 H-8a (2.1); H-5a. (1.3); H-60. (0.7)

H-6a H-8a (0.5) ; H-7 (1.1); H-5a (0.8);
H-6B (2.8) ; Me-15 (1.2)

H-3 H-3°(2.9)

H-2 H-2’(2.1); H-5a (0.6)

Me-15 H-6a (3.2); H-5a (1.5); H-3 (0.5)
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RO

Ces résultants mettent en évidence la grande biodiversité de ’espéce P.crispa puisqu’ils différent de
ceux trouvés pour les especes étudiées en Egypte et en Arabie Saoudite. Les Xanthanolides 11 et 12 sont
les seuls composés communs entre ces trois chemotypes . Les sesquiterpenes de type guaianolides
différent considérablement puisque 15 est nouveau et 13 et 16 sont décrits pour la premiére fois dans P.
crispa . Le Composé 16 est majoritaire dans la fraction lactonique fraction (9.1%). Ces résultats
présentent un intérét taxonomique certain .

3°) Etude des composés phénoliques de Brocchia cinerea

Brocchia cinerea (guertoufa) est une espéce saharienne de la famille des composées . Elles est
consommée en infusion par les populations locales qui lui prétent des vertus tonifiantes . L’extrait
présente des propriétés larvicides [30] . L’é¢tude des composés phénoliques de cette plante a permis
d’isoler quatorze flavonoides qui sont décrits pour la premiére fois pour I’espéce et pour le genre.

L’extraction hydromethanolique des parties aériennes de cette plante dans un bain MeOH-H,O (70/30)
suivi par une extraction au nBuOH aprés filtration et concentration conduit a un résidu butanolique
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qui est chromatographié¢ sur  colonne de polyamide SC6 suivi d’une  séparation  par
chromatographie sur  papier whatman 3 et conduit a quatorze flavonoides parmi lesquels on trouvent
7 flavones et sept flavonols. Les flavones sont I’apigenine 17, la 7- glucosyl apigénine 18 la luteoline 19
et quatre de ses dérivés, la 6-hydroxy luteoline 20, la 6-hydroxy-7-methyl luteoline 21, la 7-glucosyl
Iutéoline 22 et la 7-diglucosyl luteoline 23. Les flavonols dérivent tous de la quercetine ,il s’agit la 3-
methyl quercetine 24, la 8-methoxy- 3,7- dimethyl quercetin 25, la 3,6,7- trimethyl quercetagetine 26, la
3-glucosyl isorhamnetine 27, la 7- diglucosyl quercetine 28, la 7-glucosyl quercetin 29 et la 3-methyl 7-
glucosyl quercetin 30 .

R, R, R; Ry Rs
17 H H H OH H
18 H H H Oglu H
19 OH H H OH H
20 OH H OH OH H
21 OH H OH Ome H
22 OH H H Oglu H
23 OH H H OgluOglu H
24 OH Ome H OH H
25 OH Ome H Ome OMe
26 OH Ome Ome Ome H
27 Ome OH H OH H
28 OH OH H OgluOglu H
29 OH OH H Oglu H
30 OH Ome H Oglu H

On peut remarquer que la plupart des flavonoides sont simplement substitués. Les aglycones sont
méthoxylées, les hétérosides sont des mono ou des diglucosydes substitutés en C-7 . Cette distribution est
conforme a celles rencontrées habituellement dans les Astéracées.
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Les plantes médicinales des zones arides en Mauritanie
Dr.Abdallahi ould Mohamed vall HMEYADA
Ecole Normale Supérieure de Nouakchott
Laboratoire d’Ecologie BP 990
Tel et Fax 00222 253172
E-mail: hmeyada @ caramail.com

Résumé
A partir d’une flore estimée a 1400 especes, nos enquétes ont permis de sélectionner 87 espéces ayant un
large usage en médecine traditionnelle dans les différents territoires phytogéographiques de la Mauritanie.
Parmi ces especes ,40, communément prescrites dans les zones arides du pays pour calmer les douleurs
ou traiter des déséquilibres ou maladies parfois complexes, sont ici inventoriées avec leurs noms
scientifique et vernaculaires, leur écologie ou répartition et leurs principales utilisations.

SUMMARY
In Mauritanian Flora, approximately 1400 species, our investigation has allowed us to select 87 plants
used in traditional medicine through all different phytogeographicals countries. In the mauritanian arid
country, we were able to identify 40 medicinal species. Their are here classified by family and indicated
by their scientifically and vernacular names and ecological distribution and their main utilisation.

INTRODUCTION

La flore de Mauritanie compte environ 1400 especes inégalement réparties sur le territoire national.
Cette flore, trés pauvre comparativement a celles des pays voisins, se caractérise pourtant par une grande
diversité spécifique.

Cette diversité s’explique en grande partie par le fait que la Mauritanie constitue une zone d’
introgression des flores saharo-arabique et paléotropicale, lesquelles ont été soumises au cour du
Quaternaire a de perpétuels mouvements d’avancée et de recul a la faveur d’oscillations climatiques.
Malgré le développement spectaculaire de la médecine modemne, basée sur les rayons, la chirurgie de
pointe et les mélanges chimiques complexes, nous assistons  depuis la fin du XXeme siecle a un
intérét croissant vis a vis de la médecine traditionnelle, intérét éloquent a travers la littérature
scientifique, la recherche et les politiques de développement.

C’est ainsi que dans plusieurs pays, la médecine traditionnelle a été intégrée au systéme de santé officiel
et les activités se sont alors focalisées sur les plantes médicinales.

En Mauritanie, malgré un systéme de santé publique assez bien structuré, auquel s’y ajoute ces derniéres
années, un développement spectaculaire de cliniques et pharmacies privées, le colt de la médecine
moderne est de plus en plus élevé pour la bourse du citoyen moyen.

Aussi, ce pays est-il trés vaste, aux conditions climatiques précaires, et ou les nomades représentent en

1980 plus de 40% de sa population ; a cause de leurs déplacements constants et de leur dispersion, il est
alors difficile, pour des services de santé classiques, de les couvrir.

La ruée vers les médecins traditionnels (tradithérapeutes) et sur les plantes médicinales est devenue le
premier recours des patients, désespérant de la médecine moderne, ou encore une mode des temps.
La Phytopharmacopée mauritanienne est trés peu connue. Certaines des especes, sous la pression d’une
sécheresse chronique, ont disparu ou seraient en voie de disparition, il serait alors impératif de valoriser
ces plantes pour mieux motiver leur protection
Dans la présente communication nous essayerons d établir un inventaire, certes non exhaustif, des
plantes médicinales les plus largement utilisées en milieu saharien, en précisant leur nom scientifique,
leur filiation taxonomique, leur répartition géographique.

Beaucoup de praticiens de cette médecine traditionnelle sont des personnes agées, le risque de perdre
a jamais cet héritage culturel est €loquent ; un autre objectif consiste alors a présenter les noms
vernaculaires de ces espéces et leurs utilisations empiriques.
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Certes, les sécheresses successives du XXeéme siécle, I'hostilité anthropozoique a 1’égard des plantes,
source d’énergie et de maticre, font que, en zone aride, certaines espéces seraient aujourd’hui menacées
de disparition. En cherchant a présenter leurs vertus médicinales, ne serait-elle pas une autre voie pour
inciter a la conservation de ce patrimoine phylogénétique.

1. METHODES ET MOYENS

Cette étude, qui n’a nullement la prétention d’étre compléte ou exhaustive, présente un ensemble de
monographies d’especes sélectionnées parmi les plantes largement utilisées dans les milieux sahariens en
Mauritanie.

Les sécheresses qui se sont succédées durant le XXeme siecle sur ce territoire, située a la lisiére sud du
Sahara, font que certaines especes citées sont devenus des rélictes, témoins d’un autre age, dans ce
domaine saharien qui nous intéresse ici, par la poussée de la désertification qui gagne de plus en plus des
positions méridionales.

Cette communication, extraite d’un travail antérieur [A.M. VALL 1999], se base sur les résultats
d’enquétes effectuées aupres de 5 cabinets de tradipraticiens et plus de 70 médecins traditionnels
disséminés dans les différents territoires biogéographiques de la Mauritanie.

1.1. Apercu sur la flore Mauritanie

La flore actuelle de Mauritanie est un mélange d’especes issues d’un cortége saharo-arabique,
immigrant d’une souche mésogéenne a la faveur des oscillations climatiques du climat méditerranéen, et
d’une flore paléotropicale ayant, elle aussi, subi des mouvements d’avancée et de recul a la faveur des
périodes pluviales qui ne sont pas nécessairement synchrones des précédentes.

1.1.1. Etat de nos connaissances sur la flore vasculaire mauritanienne
La flore vasculaire de la Mauritanie comporte environ 1.400 espéces [BARRY, J.P., CELLES, J.C.

1991], ce qui apparait trés pauvre eu égard a la superficie du pays (1.085.000 K1n2).
A titre de comparaison avec les pays voisins, le Maroc au Nord comprend 3700 [LEBRUN,

J.P.1982 ] espéces de plantes vasculaires pour une superficie de 447.000 Km2, au Sud la flore du Sénégal

comprend 2200 espeéces pour une superficie de 197.161 Km? [BERHAUT, J 1967].

La relative pauvreté floristique en Mauritanie est compensée, cependant, par une grande richesse
spécifique.

Les Ptéridophytes et les Chlamydospermes sont trés faiblement représentées avec 2 genres et 7
especes : le genre Equisetum est représenté par une espéce, la genre Marsilea avec 6 especes.

Sur 115 familles représentées parmi les Angiospermes 7 familles, a elles seules, réunissent plus de
cinquante pour cent des espéces. 1l s'agit des :

- Gramineae 85 genres 198 especes ;
- Asteraceae 49 genre 69 especes ;

- Cyperaceae 12 genres 65 especes ;
- Euphorbiaceae 14 genres 32 especes ;
- Convolvulaceae 8 genres 29 espéces ;
- Malvaceae 10 genres 26 especes ;
- Crucifereae 15 genres 29 especes.

Le premier travail de synthése sur la flore mauritanienne remonte a 1991 ; il s'agit de la Flore de
Mauritanie, en deux tomes, établie par J.P. Barry et J.C. Celles, et qui fait la synthése de plus d'un siecle
d'explorations au cours desquelles se sont illustrés des botanistes comme J.G. ADAM (1961-1966), Th.
MONOD (1938-1980), M.MURAT (1937-38), A. NAEGELE (1956-1977), G. BOUDET (1961-1983).

L'évocation de cette premiere synthese permet de rendre hommage a ces illustres savants et
chercheurs qui n'avaient pas les moyens dont nous disposons, de nos jours, et qui ont pourtant déja fait
I'essentiel.
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Comme I’a signalé MONOD, TH. Dans la préface de cette Flore de Mauritanie, les auteurs ont
emprunté un " raccourci en publiant cette Flore sans attendre de disposer de tous les détails nécessaires"
[barry, J.P., CELLES, J.C. 1991]. Ce travail reste pourtant une ceuvre fondamentale et un outil de
recherche qui était indispensable a paraitre. Il serait possible de découvrir de nouvelles especes en
passant au peigne fin le pays, surtout certaines régions (figure 1) comme le Hodh, le Dhar de Néma, le
Yetti, I'Aoukar ou I'Assaba qui ne sont que partiellement explorées .

C. acutifolia Del., par exemple, importante espéce de la pharmacopée mauritanienne, et que nous avons
identifiée et échantillonnée dans 1’Adrar, figure paradoxalement parmi les plantes non décrites dans cette
Flore.

A ces 1400 especes déja identifiées, il faudrait ajouter une quarantaine d'espéces exotiques
essentiellement arborescentes introduites dans les jardins, ou pour besoin de reboisement.

1.1.2. Spectre biologique de la Flore de Mauritanie

En adoptant la classification de Raunkiaer, et a partir d'un échantillon de 258 espéces
échantillonnées dans les différents domaines biogéographiques du pays (AICHETOU, m.M.S.1988 ), les
proportions suivantes donnent une idée approximative de la répartition biofloristique de cette flore :

-Les Thérophytes, 48,48% ;
Les Cryptophytes ou Géophytes, 1,94% ;
Les Hémicryptophytes, 10,46% ;
- Les Chaméphytes, 20,93% ;
- Les Phanéophytes, 17,83%.

Les Hydrophytes représenteraient 0,36 % de cet échantillonnage systématique étudié.
La forte proportion des Thérophytes "dénote du climat désertique de la Mauritanie et la présence parmi
cette flore d'une assez large part de phanérophytes lui concede un caractere tropical atténué"
[AICHETOU, m.M.S.1988]
1.1.3. Données biogéographiques

Sur le plan biogépgraphique, “le territoire mauritanien est traversé par une frontiére capitale a
I’échelle du globe, séparant les régions tempérées boréales (Holarctis) des régions tropicales de 1’Ancien
Monde (Paléotropis)”’[jaouen, X. 1988].

Cette frontiére correspond "plus a un renversement dans l'ordre de dominance des cortéges spécifiques
qu'a un changement de paysage"[barry, J.P., CELLES, J.C. 1991].

Au nord de cette frontiére se trouvent les especes d'origines tempérées telles que Rhus tripartita
(Ucria) Grande, Launea arborescens (Batt.) Maire, Ephedra rollandii Maire. , tandis que les espéces
tropicales deviendront rares a 1'exception d'Acacia raddiana Savi, A. ehrenbergiana Hayne et de Maerua
crassifolia Forskal. [MONOD, Th. 1952 ].

Ainsi, le pays peut étre subdivisé en deux zones d’inégales importances : une région saharienne sur
les 3/4 Nord et une région sahélienne (autrefois appelée saharo-soudanienne) sur le 1/4 restant.

En plus, on peut surimposer a ce tableau deux domaines azonaux, a 1' ouest le secteur littoral, au Sud
le secteur de la Vallée du Fleuve Sénégal, bien individualisés par leur écogéographie.

1. 2.La médecine traditionnelle et ses praticiens en Mauritanie

Par sa position géographique, la Mauritanie constitue une zone ou se rencontrent les pratiques médicales
traditionnelles issues de civilisations diverses, arabo - berbéres et négro- africaines.
L’intense échange commercial entre le Maghreb et I’ Afrique Noire, et qui s’opérait a travers la piste
saharienne traversant des villes historiques dont Ouadane, Chinguitti, Tichit et Oualata, a dii sans doute
contribuer non seulement a la diffusion des sciences comme le prouvent les bibliothéques de ces villes
anciennes, mais aussi a un polymorphisme de pratiques médicales traditionnelles.

Ce métissage de pratiques s’exprime de plus en plus clairement, plus on se dirige de la zone
saharienne au Nord vers la savane sahélienne au Sud.
Si la médecine maure est surtout basée sur le vieux concept d’humeurs ou tempéraments des écoles
gréco-romaine et arabo-islamique, les pratiques négro-africaines - trés inspirées également ici de la
religion islamique - sont essentiellement basées sur 1’usage des plantes.
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Sans doute, pouvons-nous constater que ces pratiques se sont transmises et conservées en héritage au sein
de certaines familles, bien que des praticiens de cette forme de médecine, a 1’état d’individus isolés se
rencontrent dans différents coins du pays, constituant le noyau de la médecine populaire, moins savante.
IL existe toujours une relation magico-cosmique s’établissant entre les praticiens de cette médecine et
leurs patients ; cette relation mystique et souvent de spiritualité musulmane, se manifeste a travers des
incantations ou des récits de versets de Coran qui sont en relation avec la maladie.

11 semble que la confiance dans le praticien traditionnel et sa capacité de soulager explique en grande
partie son succes dans ce domaine et le médicament administré, étant uniquement utilisé comme placebo,
n’est pas spécifiquement 1’agent thérapeutique.

Ces dernicres années plusieurs tradithérapeutes ont ouvert des cabinets ou des cliniques a Nouakchott ;
ces centres de médecine traditionnelle, qui ne sont pas encore reconnus officiellement, sont aujourd’hui
débordés car ils constituent des refuges pour tant de malades désespérant de la médecine moderne.

1.3. Méthodologie de I’étude

Puisque la répartition géographique des especes n’est pas tributaire des limites politiques, nous trouverons
certaines de ces especes, avec les mémes usages traditionnels ou d’autres usages différents, dans des
pharmacopées des pays de la sous-région.

Nous ne nous intéressons pas ici aux nombreuses especes introduites (Nigelle, Basilic, Cotonnier etc. ) et
qui sont largement prescrites par cette forme de médecine ; I’'importance ethnopharmacologique des
especes sauvages, largement utilisées ailleurs, et qui se retrouvent en Mauritanie, mais non prescrites
comme Momordica balsamina, Borreria verticillata etc., serait signalée au moment opportun pour un
intérét bibliographique.

Hormis les céréales, les especes étudiées ici sont essentiellement des espéces spontanées, ou encore dites
sauvages.

Les monographies seront présentées suivant 1’ordre alphabétique des familles auxquelles les espéces
appartiennent.

La réglementation internationale voulant que tout nom de famille se forme a partir d’un nom de
genre, plusieurs noms familiaux ont été changés.certains des changements que nous rencontrons ici sont
indiqués comme suit :

- Aizoacées = Molluginacées = Ficoidées ;

- Arecacées = Palmacées ;

- Fabacées = Papilionacées ;

- Poacées = Graminées.

Un bon nombre d’espéces présentent des synonymies compliquant parfois I’inventaire, nous les
indiquerons suivant la littérature disponible dans nos sources diverses.

Les noms vernaculaires des especes sont indiqués selon les mentions suivantes :

- H: Hassaniyya (maure ) ;

- P: Poular ;

- W: Wolof;

- S: Soninké ;

- F: Frangais.

Selon la distribution géographique de I’espece, certains noms vernaculaires peuvent parfois étre non
mentionnés, ou bien par ce que cette espéce n’est pas connue, ou bien le nom que nous donnent les
personnes interrogées est trés douteux car toujours précédé par un “ peut-étre c’est.” , loin de recruter
I’unanimité jugée nécessaire.

Pour chaque espece, nous indiquerons ses utilisations médicinales selon nos enquétes de terrain.

2. RESULTATS DE L’ETUDE

2.1. Les Amaranthacées

Aerva persica (burm ) Merrill,

H: Toumiyyeu

‘Ecologie et répartition : saharien

Utilisations médicinales : maladies du foie et de la rate ; les plaies fraiches,
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2.2. Les Anacardiacées
Sclerocarya birrea HOCHST
H: Dembou, P : Eiri, W : Ber, S : Toumbé
-Ecologie et répartition : sahélien ; en voie de disparition.
Utilisations médicinales : douleurs dentaires. Malaria, inflammations des voies respiratoires, syphilis et
la Iepre, diabéte sucré.

2.3. Les Asclépiadacées
Calotropis procera L.
H :Tourjeu, P : Badadi, W : Faftan, S : Touroumba, F : Pommier de Sodome
- Ecologie et répartition : plurirégionale
Utilisations médicinales : blessures saignantes, les refroidissement et les rhumes, gonflement des pis
de la chamelle, maux de téte des enfants, gale et plaies des dromadaires.

Leptadenia pyrotechnica L.
H :Titarek/ Assabay, P : Selew lewo, S : Sarfate yugo
- Ecologie et répartition : plurirégionale.
- Utilisations médicinales : eedémes, rhumes ; lépre, nausées, diurétique

Pergularia tomentosa L.
H :Oum Jloud
- Ecologie et répartition : Chaméphyte de liaison Saharo-arabique / Soudano-Zambézienne
- Utilisations médicinales : morsures venimeuses, tuberculose, maux de dents.

2.4. Les Astéracées

Pulicaria mauritanica COSS.

H : Tafsa-

Ecologie et répartition : Cette espece se rencontre dans le Nord de la Mauritanie
Utilisations médicinales : fiévre, enflures et maux de téte, complications respiratoires

2.5.Les Bombacacées

Adansonia digitata L.

H : Teydouma, P : Boki, W : Gui, S : Kidé-

Ecologie et répartition : régions tropicales subhumides et semi-arides, se retrouve dans la partie sud du
Sahel mauritanien.
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- Utilisations médicinales : fievre, ver de Guinée, dysenteries, diarrhée et douleurs intestinales. , Iguindi
(forme d’allergie ).

2.6. Les Burséracées .

Commiphora africana (A.Rich.)Engl.

H: adress P :baddi, W : Ngot — ngot, F : Arbre a myrthe

- Ecologie et répartition : transition saharo-sahélienne. en voie de disparition.

- Utilisations médicinales : affections des dents, des blessures, des maladies épidermiques, stérilité
masculine, les indigestions, les douleurs articulaires. Anémie, 1’acné, I’acidité, maladies ophtalmiques.
Bou-jeirwat (une dermatose commune aux hommes et aux capridés ), cicatrisante.

2.7.Les Capparidacées
Boscia senegalensis Lam.
H: Eyzen, P: Gijilé, W : Nus, S : Gijilé.
- Ecologie et répartition : Sahélien typique et sud- saharien.
- Utilisations médicinales : douleurs articulaires, bilharziose. , Ulcéres, cedémes, 1’ictére, syphilis (=
Dengour en maure ), ver de Guinée, la gale des chameaux.
Capparis decidua (Forsk.)Edg.
H:Eygnin, P : Goumie, W : Gourmel, F : Caprier d'Afrique.
- Ecologie et répartition : dans toute I’ Afrique semi-aride, un peu partout en Mauritanie.
- Utilisations médicinales
Astringentes, laxatives, vermifuges, soignent les problémes cardiaques, la toux, les thumatismes, les
inflammations et la fiévre. , blennorragie, les racines et 1’écorce contre la fievre.
Maerua crassifolia Forsk.
H: Atil, P : Sogrui, W : Ngen
- Ecologie et répartition : 1a zone semi-aride africaine, partout en Mauritanie.en voie de disparition.
- Utilisations médicinales : Belgham (le flegme ), excitant gastrique, fievre quarte, maladies gastriques,
diarrhées, du malaria, des blessures, des indigestions, des nausées, de la jaunisse et du diabéte.

2.8.Les Ceasalpiniacées
Cassia italica (mill.) Lam. Synonymie : Senna italica Mill.
Cassia aschreck Forsk.
Cassia obovata Collad.
et
Cassia lanceolata Forsk. Synonymie : Cassia acutifolia Del.
H : Evellejit, P : Faladen, W : Laydur, S : bali, F : Le Séné
- Ecologie et répartition : C. italien, plurirégionale, C. acutifolia, une espéce particuliérement
saharienne, uniquement dans 1’Adrar et le Tiris. .
- Utilisations médicinales : propriétés cholérétiques, antibiotiques et laxatives ;
maladies dermiques, le sciatique et les douleurs dorsales, diabéte sucré. , Purge de toutes les humeurs,
helminthiases, affections hépato-biliaires, maladies vénériennes. Tamarindus indica L.
H:Eguenat, P : Jemi, W : Dakhar, S : Xarall¢, F : Tamarinier

- Ecologie et répartition : Afrique Tropicale séche ou semi-aride, dans la zone sahélienne en
Mauritanie.
- Utilisations médicinales : hydropisie et comme purgatif, antidiarrhéique, antiasthmatique, astringente,
efficace contre I’ictére, les parasites intestinaux, les hémorroides, les coliques néphrétiques, les
indigestions et I’hypertension, humeurs liées a la “Harara “ ou chaleur comme les coliques néphrétiques
et toutes les complications des voies urinaires.

2.9. Les Combretacées
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Combretum glutinosum Perrot ex DC.
H: Tikifit / Telewlaket, P : Doki, W : rat, S : Téfé.
- Ecologie et répartition : Sahélienne.
Utilisations médicinales : .Inflammations des voies respiratoires, le thume, le paludisme, I’anémie, la
paralysie faciale, refroidissements accompagnant la fievre, hémorragie, douleurs des dents percées, toux,
bronchites, diurétique et cholagogue.
2.10. Les Cucurbitacées
Citrillus colocynthis (L.) O.Ktze
H: Hdej lihmar, P : Déné, Pirndillé, W : Hal u buki
- Ecologie et répartition : Cette espece végete un peu partout en Mauritanie.
- Utilisations médicinales : Lépre, maladies dermiques, douleurs articulaires, sciatique, maladies
pulmonaires, diabéte.
Citrillus lanatus Thumb.
H: Voundi, P : Daynirii, W : Hal, F : Pastéque
- Ecologie et répartition : Cette plante est couramment cultivée en Mauritanie.
- Utilisations médicinales : le fruit est diurétique, rafraichissant, laxatif, préserve contre la typhoide,
calme la faim, bon diurétique et conforte les souffrants du rhumatisme.
Cucumis prophetarum L.
H: Teguesrerit, P : Déné boyédi, W : Hal u mbota, Yomb i mbot,
- Ecologie et répartition : Cette plante se rencontre partout en Mauritanie.
- Utilisations médicinales : Maladies de I’estomac et du foie, indigestions et jaunisse.
Momordica balsamina L.
H: Timbahralla, P : Burbog, W : Mbermbef, S : Breba
- Ecologie et répartition : Cette plante qui se rencontre dans toutes les zones phytogéographiques du
pays.
- Utilisations médicinales : boutons sur la peau, hémorroides, engelures, diabéte.

2.11.Les Cynomoracées

Cynomorium coccineum L.

H:Terthouth

- Ecologie et répartition : Cette plante commune en milieu saharien, se rencontre encore jusqu’a 85 km
au sud de Nouakchott.Espece parasite.

- Utilisations médicinales : Fortifie les articulations, I’estomac, le foie, hémorragie ; anémie.

2.12. Les Euphorbiacées

Euphorbia scordifolia Jacqg.

H: Oum ilbeyne / Tanout, W : Burmbul

- Ecologie et répartition, Cette petite plante, psammophile, végete partout en Mauritanie surtout sur les
dunes du Trarza.

- Utilisations médicinales : Constipation, vitiligo, galactogeéne.

Ricinus communis L.

H: Awriwir/ El Kharwaa, W : Hehém, P : Kékémédi, S : Dimbéyligala,

F : Ricin
- Ecologie et répartition : Ricinus communis, originaire de I’Inde, se rencontre en Mauritanie aux bords
des gueltas et des grands oueds a inferflux peu profondes - Utilisations médicinales : troubles

gastriques. Déchirures musculaires.diarrhée, les thumatismes et tous les Malaises liés aux
réfroidissements.

2.13. Les Faboidées

Astragalus vogelii (webb.) BORN.
H : Teir
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- Ecologie et répartition : saharienne (inchiri, Adrar, Zemmour ).
- Utilisations médicinales : diarrhées, douleurs musculaires dorsales, points de cotés, I’évacuation des
cristaux néphrétiques.

Lotus roudairei Ed. BONNET

H: Kbeydet dhab/ Libtayne

- Ecologie et répartition : dans toute la zone saharienne du pays.

- Utilisations médicinales : dysenterie et troubles intestinaux, antispasmodique.

Psoralea plicata Del.

H: Tatraret

- Ecologie et répartition : saharo-sahélienne et saharienne.

Utilisations médicinales : constipation, les maladies liées au froid, fermentations intestinales, ulceres
gastriques et remontées d’acidité gastrique, migraine et paralysie faciale. Pour faire pousser les cheveux,
les femmes les traitent avec une infusion de poudre de feuilles [leriche, A.1953 ]. 1l est a signaler que
Psoralea plicata présente des vertus galactogenes pour les chévres et brebis.

Vigna sinensis Endl.
H : Adlegan

P: Niébé, W : Niébé, S : Moppé

- Ecologie et répartition : le Niébé est une plante cultivée partout.

- Utilisations médicinales : diabéte, anémie, active les fonctions du foie et du pancréas, accélére la
croissance, traite le rhumatisme les coliques néphrétiques, ’hyperglycémie et les carences de matiéres
vitales.

2.14.Les Graminées (poacées )
Hordeum vulgare L.
H:Chiir
- Ecologie et répartition : cette céréale est cultivée en Mauritanie.
- Utilisations médicinales : toutes les pathologies liées a la chaleur, les maladies du foie, tuberculose,
fragilité de I’estomac et des intestins, insuffisance de la croissance des enfants et insuffisance des
sécrétions biliaires, I’hypertension, fievre tierce (prodrome et anabase ).
Panicum turgidum Forsk.
H: Oum’roukbe
-‘Ecologie et répartition : une espece est plurirégionale.
Utilisations médicinales : maladies biliaires, les plaies, les ulcéres et certaines maladies ophtalmiques,
traitement de I’ Awragh.
Stipagrostis pungens (Desf.) De Winter
H: Sbatt
- Ecologie et répartition : espéce saharienne.
Utilisations médicinales : maladies parasitaires, vermifuge et surtout vulnéraire, le fruit (heyrabe )
indiqué contre I’Awragh.
Sorghum cernum Host.

H:Elbichne, P : Nébané,
- Ecologie et répartition : cultivée dans la Chemama, et dans la vallée du fleuve Sénégal pendant les
périodes de décrues.
Utilisations médicinales : allergies, hypersensibilité, chaleur interne, démangeaisons ; éruptions cutanées
liées a la chaleur, coliques néphrétiques, maladies du foie, les fievres intermittentes et toutes les maladies
nerveuses, comme elle arréte les vomissements, insuffisances hépatiques.

2.14. Les Lamiacées
Mentha spicata L.
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H: Na-na

- Ecologie et répartition : cultivée partout en Mauritanie.

- Utilisations médicinales : migraines, indigestion, aérophagie, stimulant énergétique et anti-stress,
antitussif, laxatif doux, et utilisée pour calmer les vomissements.

2.15. Les Lythracées

Lawsonia inermis L.

H: Elhinneu, P : Buburé, W : Fuden/Fudon, S : Dabi

- Ecologie et répartition : espéce cultivée un peu partout en Mauritanie.

- Utilisations médicinales : Epilepsie, le rhumatisme, 1’inflammation du c6lon, la chute des cheveux et la
gale, maladies de la téte, des os et du foie. , propriétés kératinogeénes mais aussi antiseptiques, vermifuges,
fievre.

Récemment, Abdallahi ould AWFA prescrit cette plante dans le traitement du SIDA, particuliérement en
application externe pour le traitement des lymphomes, des dermatoses et des ulcérations épidermiques se
manifestant chez le malade [A.Ould AWFA 1996 ].

2.16.Les Mimosacées
Acacia flava (Forsk.) Schweinf.
= Acacia ehrenbergiana Hayne.

H: Temat, P : Bacancili
- Ecologie et répartition : espéce particuliérement xérophile. , elle se rencontre un peu partout en
Mauritanie et figure parmi les rares arbres rencontrés dans | ¢ Adrar et le Zemmour au Nord.
- Utilisations médicinales : douleurs de 1’estomac, les blessures et les ulcéres, élimine les effets néfastes
des lipides et des viandes, kératites, inflammations des appareils respiratoire et bucco-pharyngé et pour le
traitement du thumatisme chronique.
Acacia nilotica (L.)Willd.ex Del.
H: Amour, P : Guddi, W : Gonaké, F = Gonakier
- Ecologie et répartition : large distribution géographique non seulement africaine mais aussi asiatique.
Cette espece, rare ou inexistante au Sahara.

- Utilisations médicinales : dysentérie, les maux de dents, le scorbut, indigestions, nausées "on fait
cuire quelques graines dans des cendres chaudes, puis on les agite dans de 1'eau trés 1égérement salée a
laquelle on ajoute du lait «, ce mélange, tres efficace, est appelé “ Umzeguen” en Hassaniya.

Carie dentaire, les douleurs articulaires, les cedémes, les indigestions, la fievre, les inflammations des
voies respiratoires et diabéte. , Anémie, hémorroides, trachome, conjonctivite, éruptions cutanées,
gingivite scorbutique, syphilis.

Acacia raddiana Savi.

H: Talhaya,P : Cihiki, W : Seing, F : faux gommier

- Ecologie et répartition : régions arides et semi-arides tant dans le Sahara tropical, au Sud, que dans le
Sahara méditerranéen, au Nord. Il constitue la limite des arbres dans ce désert.

- Utilisations médicinales : vermifuge, dermatoses, cedémes, dysenterie et troubles intestinaux,
trachome.

A. senegal L. ou A. verek Guill.

H: Erwar, Awerwar, P : Patouki, W : Verek, F : gommier

- Ecologie et répartition : typique du Sahel, de I’Atlantique a la Mer Rouge.

- Utilisations médicinales : la gomme est un trés bon purgatif'; elle est employée seule ou associée
avec d’autres plantes contre les ulceres, la toux et comme émollient des intestins dans le cas des diarrhées
aigués, jaunisse, les nausées, 1’indigestion, la fiévre, meilleur traitement de I’ Awragh (affections du
foie et de I’estomac conduisant a des vomissements de substances colorées, jaunes bleues ou rouges ) et
Iguindi (intoxications alimentaires, allergies ).

2.17.Les Palmacées
Phoenix dactylifera L.
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H: Nakhla, B : Barkehi, W : Tandarma, F : Palmier dattier

- Ecologie et répartition_: utilis¢é comme indicateur de la limite méridionale du domaine saharien ; en
Mauritanie, cette plante se rencontre dans les oasis de I’Adrar du Tagant et de 1’ Assaba.Le palmier dattier
se rencontre cependant en dehors de son aire de répartition (& Nouakchott et méme a Rosso )mais les
fruits n’arrivent généralement pas a maturité.

- Utilisations médicinales : Anémie, rhume, bronchites et autres maladies du thorax ; a jeun, les dattes
rouges constituent un excellent traitement pour tous les parasites intestinaux. La datte “Asfar ” rentre dans
plusieurs purges douces.

2.18.Les Rhamnacées

Ziziphus mauritiana Lam.

H: Sder, P : Djabi Djéri, W : Sedem, S : Fa, F : Jujubier.

- Ecologie et répartition : Z. mauritiana se rencontre dans tout le Sahel, sous des pluviométries
annuelles comprises entre 150 mm et 500 mm.

En Mauritanie, elle se rencontre dans toute la zone sahélienne, rarement au Nord du 187 paralléle a
partir duquel elle est relayée par ’espéce saharienne Z.lotus, absente dans la flore littorale.

- Utilisations médicinales : hépatites, inflammations de l'intestin, douleurs oculaires, syphilis, ulcéres et
douleurs gastriques, et traitent les maladies du foie, antispasmodique, complications des voies
respiratoires et urinaires, constipation. , Diarrhées, les racines sont prescrites pour les maladies
vénériennes.

éme

2.19.Les Salvadoracées

Salvadora persica L.

H: Iverchi, P : Guddi, W : Ngao

- Ecologie et répartition : Cette espéce est soudano-déccanienne, elle se trouve dans tout le Sahara
Central : Hoggar et Tibesti, en Arabie, en Iran et en Inde, se rencontre en Mauritanie dans toute la vallée
du fleuve ou elle parseme le paysage de tidches de verdure surtout pendant la période de sécheresse.

- Utilisations médicinales : Anémie postpaludique, inflammation des voies respiratoires, fiévre,
maladies hépatiques, rhumatisme, asthme, oligourie, douleurs dentaires.

2.20.Les Solanacées

Hyoscyamus muticus L.

H: Libtheymeu

- Ecologie et répartition : cette espece Saharo-sindienne se rencontre dans 1’Inchiri, I’Adrar et le
Zemmour.

- Utilisations médicinales : Antispasmodique, et diminue le tonus nerveux ; elle est prescrite pour le
traitement des coliques néphrétiques, des douleurs de la vessie, dans certains cas d’asthme et de paralysie.

2.21. Les Zygophyllacées

Balanites aegyptiaca Del.

H: Teychott, P : Mourtouki, W : Sump / Soump,

- Ecologie et répartition : Omniprésent dans toute la zone sahélienne, fréquent au Sahara, Balanites
aegyptiaca se rencontre depuis les cotes mauritaniennes jusqu'au Pakistan et 1’Inde en Asie.

- Utilisations médicinales : Laxatif ; vermifuge, maladies épidermiques, complications urinaires,
asthme, indigestions, diabéte sucré. , Ophtalmies, migraines. ; les racines ont des propriétés
antivenimeuses. Le fruit serait hypocholestérolémiant.

Fagonia aegyptiaca

H: Tleyha
- Ecologie et répartition : saharienne
- Utilisations médicinales : complications des voies respiratoires.
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CONCLUSIONS

Dans les pages précédentes, nous avons assaille de présenter certaines especes ayant un large usage en
médecine traditionnelle mauritanienne ; cette pharmacopée traditionnelle repose sur un savoir et des
pratiques épuisées par le temps et dispose d’énormes potentialités.

11 est bien connu que la plante est un organisme vivant, qui refléte les conditions écologiques de son
milieu, et qui renferme une diversité de principes actifs justifiant son utilisation dans le traitement de
différentes affections.

Certaines des especes de notre étude n’ont pas été a notre connaissance, suffisamment explorées sur le
plan de leur composition chimique ; c¢’est le cas , par exemple, de Aerva persica, Maerua crassifolia ,
Acacia flava , Psoralea plicata, Astragalus vogelii, Pulicaria mauritanica.

Pour profiter au maximum de ces plantes, il serait intéressant d’orienter les efforts de recherches
scientifiques vers 1’analyse de leur composition chimique et la détermination des principes actifs afin
d’établir les preuves scientifiques de 1’efficacité de ces plantes médicinales.

Dans tous les pays en développement, la médecine traditionnelle et les plantes médicinales, qui ont
contribué depuis fort longtemps a limiter les souffrances des malades, sont aujourd’hui devenues
incontournables dans la recherche de solutions a des maladies persistantes (sida, Cancers etc.), ou
récurrentes (Tuberculose etc.) ou celles dont les vecteurs ont développé de la résistance face aux
médicaments disponibles (paludisme etc.).

L’incompatibilité théorique entre le systéme médical occidental et le systéme traditionnel local doit étre
aujourd’hui dépassée, vu les progres récents de la recherche sur les plantes médicinales.

11 serait alors profitable pour la santé publique des populations de faciliter la communication entre
médecins orthodoxes et praticiens de la médecine traditionnelle, d’établir une fructueuse collaboration
entre la médecine traditionnelle et la médecine dite moderne.

L’absence et / ou I’insuffisance de renseignements écrits chez certains praticiens contactés, le manque
d’informations sur la composition chimique pour certaines especes, la difficulté d’obtenir des
informations aupres de certains tradipraticiens ont limité certes ’ampleur de ce travail qui - nous
I’espérons - contribuera a éclairer un aspect, non moins important, du potentiel socioculturel d’un pays
de transition entre le désert au Nord et la savane au Sud.

Pour une véritable politique de développement des zones arides, toutes les énergies doivent étre
impliquées, et 1’exploitation des savoirs locaux serait un gage de réussite.
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La faune orthoptérologique de quelques oasis algériennes
(Bechar, Adrar, Tamanrasset et Djanet).

DOUMANDIJI-MITICHE B., DOUMANDIIS., KADIA., KARAF.Z., AYOUB A. & SAHRAOUI L.
Département de Zoologie agricole et foresticre, Institut national agronomique, El-Harrach, Alger.

Résumé

Au cours de nos prospections pour 1’étude bioécologique de Schistocerca gregaria dans le Sahara
algérien et vue la place qu’occupent les orthoptéres parmi les insectes et leur intérét économique, nous
avons jugé utile d’inventorier les autres orthoptéres vivant dans le méme biotope que la sauterelle pélerine
dans 4 régions différentes : Béchar, Adrar, Tamanrasset et Djanet. A Béchar, dans les 7 stations d ‘étude
nous avons inventorié¢ 25 espéces orthoptérologiques . 1l s’agit de 5 Ensiféres Gryllotalpa gryllotalpa,
Gryllus bimaculatus, Conocephalus fuscus et 2 espéces non déterminées et de 20 Caeliféres : Aiolopus.
sp, A. thalassinus, A. stepens, Tropidopola cylindrica, Spingonotus rubescens, Pyrgomorpha cognata,
Acridella nasuta, Eyprepocnemis plorans, Acrotylus patruelis, Wernella pachecoii, Morphacris sulcata,
Ochrilidia gracilis, O. harterti, Thysiocetrus littoralis, T. annulosus, Thysiocetrus sp, Acanthacris
ruficornis, Anacridium aegyptium, Calliptamus sp et Paratettix meridionalis.. A Adrar 9 espéces
d’orthoptéres Caeliféres sont notées dans le méme biotope que Schistocerca gregaria il s’agit de Aiolopus
thalassinus, A. strepens, Acrotylus patruelis, Pyrgomorpha cognata, Locusta migratoria, , Platypterna
harterti, Thysiocetrus harterti, Sphingonotus rubescens et S. savignyi. A Tamanrasset en plus de la
sauterelle pélerine Schistocerca gregaria et de 2 especes spécifiques Sphodromerus cruentatus (
Calliptaminae) et Poecilocerus hyeroglyphicus (Acrididae), nous avons noté 7 caeliferes. Il s’agit de
Aiolopus thalassinus, Acrotylus patruelis, Ochrilidia harterti, Ochrilidia sp, Pyrgomorpha cognata,
Spingonotus canariensis et S. rubescens. A Djanet 12 especes d’orthoptéres sont notées ; il s’agit de 2
gryllons, Gryllus spl et Gryllus sp2, de Pyrgomorpha cognata, Pyrgomorpha sp, Thysiocetrus annulosus,
Anacridium aegyptium, Schistocerca gregaria, Aiolopus thalassinus, Acrotylus patruelis, Sphingonotus
rubescens, Ochrilidia kraussii et Ochrilidia sp Nous constatons donc que la faune orthoptérologique
varie qualitativement et quantitativement en fonction des stations et du tapis végétal.

Mots clés : orthopteres, oasis, Sahara.

Summary
Orthopterolocal fauna of some algerian aasis (Bechar, Adrar, Tamanrasset and Djanet)

During our prospectings for bioecologic survey of Schistocerca gregaria in the Algerian Sahara and
seen place that grasshoppers occup among bugs and their economic interest, we have estimated useful to
inventory other Orthoptera living in the same biotope that desert locust in 4 different regions: Béchar,
Adrar , Tamanrasset and Djanet. At Béchar, in the 7 survey stations, we inventoried 25 orthopterological
species. There are about 5 Ensifera Gryllotalpa gryllotalpa, Gryllus bimaculatus, Conocephalus fuscus
and 2 species not determined and 20 Caelifera: Aiolopus. sp, A. thalassinus, A. stepens, Tropidopola
cylindrica, Spingonotus rubescens, Pyrgomorpha cognata, Acridella nasuta, Eyprepocnemis plorans,
Acrotylus patruelis, Wernerella pachecoii, Morphacris sulcata, Ochrilidia gracilis, O. harterti,
Thysoicetrus littoralis, T. annulosus, Thysoicetrus sp, Acanthacris ruficornis, Anacridium aegyptium,
Calliptamus sp and Paratettix meridionalis.. In Adrar 9 Caelifera grasshoppers species are noted in the
same biotope that Schistocerca gregaria.. It is about Aiolopus thalassinus, A. strepens, Acrotylus
patruelis, Pyrgomorpha cognata, Locusta migratoria, Platypterna harterti, Thysoicetrus harterti,
Sphingonotus rubescens and S. savignyi,. In Tamanrasset in addition of the desert locust Schistocerca
gregaria and of 2 specific species Sphodromerus cruentatuses (Calliptaminae) and Poecilocerus
hyeroglyphicus (Acrididae), we have noticed 7 Caelifera. There are Aiolopus thalassinus, Acrotylus
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patruelis, Ochrilidia harterti, Ochrilidia sp, Pyrgomorpha cognata, Spingonotus canariensis and S.
rubescens. In Djanet, we inventoried 12 orthopterological species.

Key words : Orthoptera, oasis, Sahara.

INTRODUCTION

Nos échantillonnages pour I’inventaire de la faune orthoptérologique vivant dans le méme biotope
que la sauterelle pélerine ont été réalisés dans 4 régions (Fig.1). Les stations d’étude de Béchar, situées a
1000 km au sud-ouest d’Alger, sont des palmeraies et des périmétres de mise en valeur irrigués pour la
céréaliculture et le maraichage. A Adrar, située a 1534 Km au sud-ouest d’Alger les stations d’étude
sont représentées par des cultures maraichéres et céréaliéres sous-pivots. Ceci a permis 1’apparition d’un
microclimat humide et une végétation abondante favorisant 1’installation des insectes notamment des
orthoptéres et plus particuliérement le criquet pélerin Schistocerca gregaria et le criquet migrateur
Locusta migratoria. Tamanrasset située a ’extréme sud algérien, distante de 2010 km de la cote, est
caractérisée par un terrain nu ou se trouvent des oueds qui aprés des inondations par des pluies
saisonniéres offrent en plus des Acacias un tapis végétal riche en strate herbacée constituée d’especes
spontanées telles que Schouwia purpurea, Psoralia plicata, Fagonia bruguieri , Tribulus terrester,
Panichum turgidum et Artemesia judaica. De plus , le sol ainsi humecté, favorise la ponte et le
développement embryonnaire des Acridiens. Djanet située a 2200 Km de la capitale se caractérise par la
présence de palmeraies ou se trouvent associés des plantes céréalieres, maraicheres et des arbres fruitiers.
Elle comprend le Parc National classé par 'UNESCO comme patrimoine universel en 1982 et comme
réserve de la biosphére en 1986 dénommé « musé a ciel ouvert» L’inventaire de la faune
orthoptérologique associée au criquet pelerin a été fait dans ces stations afin de voir la diversité de ce
groupe en fonction des régions.

MATERIEL ET METHODES

A Béchar, I’inventaire a été fait en automne 1997 et au printemps 1998 dans 7 stations qui sont des
palmeraies ou des cultures sous-jacentes, maraichéres et céréaliéres s’y trouvent. A Adrar, les orthopteres
ont été récoltés de 2 stations, la station INRA et la station Badmar situées respectivement a 5 et 40 km au
sud de la ville d’Adrar. La station INRA est une oasis dont le sol est composé essentiellement de sable
dont la teneur en sel est élevée. Nous notons la présence de palmeraies et de quelques parcelles de
cultures maraichéres. La station de Baamar présente un sol de type sablo-limoneux amendé, un tapis
végétal tres diversifié avec la présence d ‘un pivot pour lirrigation des cultures maraichéres et
céréalieres. Les graminées occupent une place importante A Tamanrasset, les échantillonnages sont
réalisés au niveau des oueds, biotope privilégié de la sauterelle pélerine. Ces oueds, aprés des inondations
par des pluies saisonnieres, offrent en plus des Acacias un tapis végétal riche en strate herbacée
constituée d’especes spontanées. A Djanet, les échantillonnages ont été faits en janvier-février 1999 et en
mai de la méme année dans des stations cultivées et des palmeraies . L’inventaire de la faune
orthoptérologique associée au criquet pelerin a été fait dans ces stations afin de voir la diversité de ce
groupe en fonction des régions et du tapis végétal. Les échantillonnages sont faits grace a I’utilisation
d’un filet fauchoir.

RESULTATS ET DISCUSSIONS
Les résultats obtenus concernant la faune orthoptérologique des stations d’étude situées a Béchar,

Adrar , Tamanrasset et Djanet sont portés respectivement sur les tableaux 1, 2, 3 et 4. Sur le tableau 5
nous avons regroupé les résultats obtenus pour les quatre régions.
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Tableau 1 : La faune orthoptérologique de la région de Béchar

Espéces Stations S.1

Conocephalus fuscus (Fabricius, 1793) -

Gryllotalpa gryllotalpa (Linné, 1758)

Gryllus bimaculatus De Geer,1773) -

+ |1

2 especes d’Ensiferes non déterminées +

Paratettix meridionalis (Rambur, 1899)

Pyrgomorpha cognata Krauss, 1877 +

|+
+ 1

Tropidopola cylindrica (Marschall, 1836) -

Calliptamus sp Serville, 1831 -

Eyprepocnemis plorans (Charpentier, 1825) -

Thisiocetrus (Heteracris) annulosus (Walker, 1870 -

1
[+ ]

Thysiocetrus (Heteracris) littoralis (Rambur, 1838) -

+ |1
1

Thysiocetrus sp (Brunner, 1893)

Acanthacris ruficornis citrina (Serville, 1838) -

+ |+

Anacridium aegyptium (Linné, 1764)

+ (1

Aiolopus strepens (Latreille, 1804)

+ |1

Aiolopus thalassinus (Fabricius, 1781) -

+

4|+ ]

+

Aiolopus sp Fieber, 1853

Acrotylus patruelis (Herrich-Schaeffer, 1838)

1
+ 4|

Morphacris sulcata (Thunberg, 1815) +

Sphingonotus rubescens (Walker, 1870) -

Wernerella pachecoi (I. Bolivar, 1913) -

Ochrilidia (Platypterna) gracilis (Krauss, 1902) +

Ochrilidia (Platypterna) harterti (I. Bolivar, 1913) -

Truxalis (Acridella) nasuta (Linné, 1758) -

Nombre total d’espéces d’Orthopteres 6

+ =présent -=absent

S1 : Moughel ( jeunes palmiers-dattiers + cultures maraichéres + plantes adventices)

S2 : Boukais ( palmiers —dattiers + cultures sous-jacentes )

S3 : Ouakda ( palmiers-dattiers + rosacées cultivées + céréaliculture + maraichage )
S4 : Kenadsa ( palmiers-dattiers + plantes cultivées + adventices)
S5: Abadla  ( cultures maraichéres + plantes adventices )

S6 : Taghit  ( plantes cultivées + plantes spontannées )
S7 : Béni-Abbés ( palmeraies + céréales + maraichage )

Tableau 2 : La Faune orthoptérologique de la région d’Adrar

Stations S1 S2
Espéces (INRA) (Badmor)
Pyrgomorpha cognata Krauss, 1877 +
Thisiocetrus (Heteracris) annulosus (Walker, 1870) +
Thisiocetrus (Heteracris) harterti (I. Bolivar, 1913) +
Schistocerca gregaria (Forskél, 1775) + +
Aiolopus strepens (Latreille, 1804) +
Aiolopus thalassinus (Fabricius, 1781) +
Acrotylus patruelis (Herrich-Schaeffer, 1838) +
Locusta migratoria cinerescens (Bonnet et Finot, 1885) + +
Pseudosphingonotus savignyi (Saussure, 1884) +
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Sphingonotus rubescens (Walker, 1870)

Ochrilidia ( Platypterna) harterti (I. Bolivar, 1913)

+

Nombre total d’espéces d’Orthopteres

Tableau 3 : La Faune orthoptérologique de la région de Tamanrasset

Stations
Espéces

S1
Assekrem

S2
Afillal

S3
Igharghar

S4
Autres
oueds

Poecilocerus bufonius hyeroglyphicus (Klug, 1832)

—+

Pyrgomorpha cognata Krauss, 1877

—+

Sphodromerus cruentatus Krauss, 1902

Schistocerca gregaria (Forskél, 1775)

Aiolopus thalassinus (Fabricius, 1781)

Acrotylus patruelis (Herrich-Schaeffer, 1838)

Pseudosphingonotus canariensis (Saussure, 1884)

Sphingonotus rubescens (Walker, 1870)

Ochrilidia ( Platypterna) harterti (I. Bolivar, 1913)

Ochrilidia sp (Fieber, 1853)

Nombre total d’espéces d’Orthopteres

1

1

2

|+ |+ |+ |+ [+ ][+ ]|+

S1 :Plateau de I’ Assekrem situé a une altitude de 2.780m , S2 :Guelta d” Afillal qui est un point d’eau

situé a

2.600m, S3 :Oued Igharghar situé a basse altitude (Foyer du Criquet pelerin), S4 oueds foyers du criquet

pelerin.

Tableau 4 : La Faune orthoptérologique de la région deDjanet:

Espéces

Région de Djanet

Gryllus spl et sp2

+

Pyrgomorpha cognata

Pyrgomorpha sp

Thysiocetrus annulosus

Anacridium aegyptium

Schistocerca gregaria

Aiolopus thalassinus

Acrotylus patruelis

Sphingonotus rubescens

Ochrilidia kraussii

Ochrilidia sp

e e e B e

Nombre total d’espéces d’Orthoptéres

Ju—
N

Tableau 5 : La Faune orthoptérologique de Béchar, Adrar, Tamanrasset et Djanet :

Stations Béchar | Adrar | Tamanrasset | Djanet
Espéces
Conocephalus fuscus (Fabricius, 1793) +
Gryllotalpa gryllotalpa (Linné, 1758) +
Gryllus bimaculatus De Geer., 1773 +
Gryllus spl et sp2 ++
2 especes d’Ensiferes non déterminées ++
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Paratettix meridionalis (Rambur, 1899) +
Poecilocerus bufonius hyeroglyphicus (Klug, 1832) +
Pyrgomorpha cognata Krauss, 1877 + + + +
Pyrgomorpha sp +
Tropidopola cylindrica (Marschall, 1836) +
Calliptamus sp Serville, 1831 +
Sphodromerus cruentatus Krauss, 1902 +
Eyprepocnemis plorans (Charpentier, 1825) +
Thisiocetrus (Heteracris) annulosus (Walker, 1870) + + +
Thisiocetrus (Heteracris) harterti (I. Bolivar, 1913) +
Thisiocetrus (Heteracris) littoralis (Rambur, 1838) +
Thisiocetrus sp (Brunner, 1893) +
Acanthacris ruficornis citrina (Serville, 1838) +
Anacridium aegyptium (Linné, 1764) + +
Schistocerca gregaria (Forskél, 1775) + + +
Aiolopus strepens (Latreille, 1804) + +
Aiolopus thalassinus (Fabricius, 1781) + + + +
Aiolopus sp Fieber, 1853 +
Acrotylus patruelis (Herrich-Schaeffer, 1838) + + + +
Locusta migratoria cinerescens (Bonnet et Finot, 1885) +
Morphacris sulcata (Thunberg, 1815) +
Pseudosphingonotus canariensis (Saussure, 1884) +
Pseudosphingonotus savignyi (Saussure, 1884) +
Sphingonotus rubescens (Walker, 1870) + + + +
Wernerella pachecoi (I. Bolivar, 1908) +
Ochrilidia ( Platypterna) gracilis (Krauss, 1902) +
Ochrilidia ( Platypterna) harterti (I. Bolivar, 1913) + + +
Ochrilidia kraussii +
Ochrilidia sp (Fieber, 1853) + +
Truxalis nasuta (Linné, 1758) +
Nombre total d’espéces d’Orthoptéres 25 11 10 12

Nous constatons donc d’apres les résultats obtenus que le nombre d’espéces d’Orthopteres
varie qualitativement et quantitativement en fonction des régions d’étude. En effet ce nombre passe de 25
a Béchar, 12 a Djanet, 11 a Adrar et enfin a 10 a Tamanrasset. KADI (1998) signale que les conditions
climatiques et la disponibilit¢ des ressources alimentaires a Béchar favorisent la présence d’une
entomofaune variée. A Adrar, I’installation des pivots ont créé un microclimat favorable surtout pour le
criquet pélerin S. gregaria et pour le criquet migrateur L. migratoria (KARA,1997). A Tamanrasset,
OUCHEN, (1995) et MAROUF (1997) signalent la présence de ces orthopteres au niveau des oueds qui
apres inondation par des pluies saisonnicres, offre un tapis végétal peu riche en especes et ou la strate
herbacée constituée d’especes spontanées prédomine. A Djanet, la présence de cultures et d’adventices

permet aux orthoptéres de se multiplier (AYOUB, 1999).

CONCLUSION

PIERRE ( 1958 ) a bien signalé que I’entomofaune du Sahara algérien est généralement importante,

parfois dense et entre toujours pour une grande part dans la composition des groupes les plus typiques.
En effet, c’est ce que nous avons constaté avec la présence de 37 especes acridiennes au sud algérien.
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Les problémes de la lutte chimique au Sahara algérien : cas des acridicides

OULD EL HADJ Mohamed Didi
Institut d’Hydraulique et d’Agronomie Saharienne
Centre Universitaire de Ouargla, BP 163, 30000 Ouargla

Résumé

Le souci de plus en plus marqué de préserver 1’environnement saharien, a projeté au premier plan les
risques de pollution chimique et son impact sur la faune utile et nuisible; leurs conséquences sur la flore,
mais aussi sur les populations.

Au Sahara Schistocerca gregaria Forskdl 1775, pose d’énormes problémes et jusqu’ici il n’a été
possible de le combattre efficacement que par des pulvérisations intenses de substances chimiques. Le
Sahara algérien a été tres plus souvent le théatre de cette lutte, au cours d’invasion acridienne ou durant la
Iutte préventive. Les applications répétées anarchiques et a grande échelle dans les oasis au cours d’une
invasion acridienne massive, soulévent des inquiétudes et a laisser apparaitre leurs effets sur
I’environnement saharien et la santé. L’effet des acridicides organophosphorés, organochlorés, les
carbamates ou les pyréthrénoides de synthése sur les vertébrés et les invertébrés est nettement perceptible
au cours d’une lutte chimique en palmeraie, biotope saharien marqué par 1’activité humaine.

Des effets négatifs aprés une campagne de lutte, ont été remarqués sur toutes les
catégories d’organismes non visés y compris des familles comprenant la faune utile
naturelle du palmier dattier. Il a été constaté sur terrain [’action phytotoxique de certaines
classes d’insecticides sur la physiologie du palmier, perceptible sur la qualité
morphologique de la datte qui prend un aspect crénelé. De plus les dattes fixent fortement
ces produits dangereux pour la consommation humaine.

Parallélement, les zones d’épandage de ces pesticides se caractérisent par des sols sablonneux.
Dans ces sols vu les pores d’un trop grand diamétre, les eaux de ruissellement polluées par les acridicides
ne sont pas retenues dans les couches superficielles mais s’infiltre et gagne les couches profondes. Ainsi
la composition des eaux profondes dépend de la qualité physico-chimique de ces eaux; une telle qualité
que I’on retrouve, dans la nappe phréatique.

Mots clés : Sahara/ Palmier/ acridien/ acridicide/ eau/ lutte chimique/ pollution.
Summary

The palm grove marked by humain activities contains a striked which traditionaly accompany the man. It
often don’t subsist without him. The peopling of patm grove has nothing else original. There are less
phytophage insects than the bed of oued. The more marked care of these ten end years is to save the palm
grove’s environnement, it’s why the risks of chemical pollution and its impact on the useful and useless
fauna of date palm and its consequences on the vegetables is thraved at first level of reflexion.

Schistocerca gregaria Forskél 1775, causes a lot of problems in the Sahara. While intensive
chemical’s substances using is untel know the most efficient and possible means of battle. So that palm
groves are often the theatre of this kind of battle. The wide and recured using of there substances in the
oasis during locust’s invasiongives somes anxieties because it appears negatives effects on the healt of
people and on the sahariean environnement. The effect of organophosphates, organochlorines, carbamates
or synthesis pyrethrenoides acridicides on vertebrates and invertebrates is plainly perceptible during a
crushing.

After the battle done during the campagn of 1987-1988, some negative effects have been remarked
on all categories of non aimed organism like natural asefull fauna of palm date. It is also established on
field that the banefull actions of some insecticides on the palm date’s physiology, affects the quality of
date which becomes toothed.
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Keys works : Sahara/ palm date/ locust/ insecticide/ water/ chemical battle/ pollution.
Introduction

Il n’y a pratiquement aucun groupe d’animaux, que celui des acridiens qui de tout temps ait été
associé¢ a I’homme a 1’imagination des événement catastrophiques destructeurs fatalement inévitables
(KARA, 1997). Jusqu’au début de ce siecle, il n’y avait pratiquement rien de changer, quant a
I’impuissance a 1’égard de la présence massive des criquets grégériaptes, qui s’accompagnent le plus
souvent d’une disette non seulement régionale mais encore beaucoup plus large, de misére, d’exodes et de
nombreux morts. Parmi les locustes Schistocerca gregaria célebre dans les faits et dans les fables, depuis
les temps les plus anciens, a toujours menacé I’Afrique et 1’ Asie (PASQUIER, 1942).

Les invasions de cette espece de Caelifere peuvent couvrir une vaste superficie de 29 millions de
kilométres carrés, en touchant des collectivités agricoles de 57 pays d’Afrique et d’Asie (RAINA, 1991).
Quatre facteurs donnent a cet acridien une importance particuliére: sa grande mobilité, la fréquence
¢élevée de ses invasions, sa voracité et sa polyphagie en phase grégaire (POPOV et al., 1990).

L’Algérie est I'un des pays les plus menacés par le fléau acridien. Elle offre des conditions si
favorables au développement de cet insecte qu’elle a été considérée par PASQUIER et DELASSUS
(1929) comme étant leur terre d’élection. Au Sahara, le criquet du désert pose d’énormes problemes.
Certes, I’histoire nous a laissé le souvenir des invasions et des dégats de la sauterelle pélerine, subit par
I’agriculture saharienne.

Le remede a envisager, a une telle calamité a court terme contre ce terrible péril acridien reste encore
I’épandage de pesticides. A la veille du troisiéme millénaire, le souci de plus en plus marqué de préserver
notre environnement saharien, a projeté au premier plan les risques de pollution chimique et son impact
sur la faune utile et nuisible du milieu saharien, ses conséquences sur le végétal et les populations. Le
Sahara étant un milieu trés fragile, une lutte chimique a base d’insecticide a large spectre ne peut
qu’entrainer un déséquilibre de 1’écosystéme.

Le Sahara en relation avec son écotype faunistique : cas du palmier dattier

L’agriculture d’oasis a traditionnellement constitué le support des implantations humaines au Sahara.
L’oasis peut se définir comme un espace cultive dans un milieu désertique fortement marqué par 1’aridité
(COTE, 1992). Elle constitue un écosystéme dans lequel I’artficialisation du milieu naturel est tres
grande. Le palmier dattier est a la base de cette mise en valeur; l’irrigation étant 1’autre élément
fondamental. De ce fait, on peut méme penser que sans le palmier dattier aucune production agricole ne
serait possible et qu’en conséquence aucune vie humaine ne pourrait se maintenir au Sahara
(VILARDEBO, 1975). L’adaptation animale au milieu est toujours moins parfaite que 1’adaptation
végétale au Sahara.

La végétation des palmeraies, permet des conditions de vie différentes du milieu ambiant saharien.
La faune y trouve généralement une température et une humidité différentes des alternances, des plages
d’ombre et de soleil, et un abri contre le vent. Ce biotope marqué par I’activité humaine, frappent d’abord
par la présence d’espéce qui, traditionnellement accompagnent ’homme, ne subsistent souvent que grace
a lui. Le peuplement des palmeraies n’a rien d’original. Il s’y trouve moins d’insectes phytophages que
dans un lit d’oued. DOUMANDIJI-MITICHE (1999) note que la palmeraie est un biotope a la fois
diversifié par la richesse de sa flore et de sa faune et fragilisée par les agressions du milieu extérieur rude.

Cependant, au Sahara les criquets posent d’énormes problémes, et jusqu’ici, il n’a été possible de les
combattre efficacement que par des pulvérisations intensives de pesticides chimiques qui, pour 1’instant,
sont le seul recours possible en cas d’infestation grave. Leurs applications répétées, anarchiques et a
grande échelle, ont des incidences sur I’environnement saharien pouvant étre graves. Les effets toxiques
qui résultent des substances elles-mémes, et leurs produits de dégradation ou de leurs impuretés peuvent
se manifester dans différentes conditions. Le pesticide le plus efficace, la di¢ledrine, est interdit dans la
plupart des pays (BRADER, 1991), fut jadis utilisée au Sahara. Il a été constaté apres la campagne de
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lutte antiacridienne de 1987-1988, I’effet de certains acridicides en palmeraie, sur les oiseaux et les
invertébrés. Des effets négatifs des produits ont été observés sur toutes les catégories d’organismes non
visés, y compris des familles comprenant des ennemis naturels des acridiens mais aussi des auxiliaires du
palmiers dattier. En plus de I’empoisonnement des écosystemes naturels et des eaux souterraines par les
résidus de ces produits, il y a risque d’apparition d’espéce résistante. Vu qu’il a été démontré que les
acridiens ont la capacité d’élaborer des mécanismes de résistance a ces produits (CODERNE, 1992). Ceci
conduit a une dégradation parfois irréversible du milieu oasien, suite aux acridicides a large spectre. La
phytotoxicité et ’accumulation des résidus toxiques au niveau des produits destinés a la consommation
ont fait leur apparition (BRIDI, 1999). Des effets de ces acridicides ont été perceptibles sur le palmier
dattier qui réagit mal a cet arsenal chimique par la production de dattes crénelées. En plus, les dattes
fixent fortement ces produits dangereux pour la consommation humaine et pour 1’environnement.

Bilan d’une organisation de lutte dans le Sahara

Le Sahara algérien dans son ensemble fait partie de 1’aire d’invasion du criquet du désert et abrite des
aires grégarigénes de cet insecte dévastateur. Lors de 1’invasion de 1987-1988, 1’Algérie, en plus de ces
moyens matériels, mobilise 40 millions de dollars pour couvrir les frais opérationnels, 1’acquisition de
pesticides (4.500.000 litres de pesticides achetés entre 1987-1988); I’affrétement d’aéronefs (45 avions et
hélicoptéres ont été mis en opération pendant les périodes de pointe et de protection des utilisateurs.

Ainsi 2000 personnes environ (techniciens et personnel de soutien) ont participé d’une maniere active
aux opérations de lutte. La superficie traitée a 1’époque en Algérie a été de 2.200.000 ha (CHARA in
ANONYME, 1993) dont les 90% des surfaces traitées sont localisées dans le Sahara (Oued, palmeraie et
périmetres irrigués).

De méme en 1995, malgré le déficit pluviométrique notable dans tout le Sahara, dans la Wilaya
d’Adrar, on a assisté a des fortes concentrations de S. gregaria. Ces pullulations ont lieu dans les zones
de mise en valeur de Stah Azzi, Reggane, Aoulef, Tsabit, Baamar, Mriguen et Aougrout. L’endroit le plus
infesté dans cette région était la zone de Zaouiet Kounta (Plateau de Stah Azzi). Cette partie englobait 45
pivots de céréales; elle représente a elle seule 60 % des surfaces de cultures maraichéres de plein champ
et de plasticulture de la wilaya. Les palmeraies au alentour ont connu les attaques de cet locuste.

Au cour de la lutte purement chimique dans cette zone aride, qui dura 5 mois, allant du 17 Février au
11 Juillet, plus de 10.550 ha ont été traités (KORICHI, 1996) (Tableau 1).

Durant les campagnes antiacridiennes au Sahara on s’est servi des quantités de pesticides sans
précédentes, dont la plupart étaient interdites. Notons que la plupart du temps la palmeraie est le théatre
d’une intense lutte ; 1a ou la lutte chimique est inacceptable. Au cours d’une invasion acridienne de
grande envergure surtout en milieu saharien, a la recherche d’un traitement de choc et radical méme les
pesticides interdits dans la plupart des pays sont utilisés d’'une maniére anarchique (tableau 1).

Conséquences et devenir des acridicides

Malheureusement, les effets résultant de pollution chroniques n’apparaissent qu’a trés long terme, les
causes de nuisance ne sont pas faciles a mettre en évidence, et les effets sont constatés a posteriori ;
lorsqu’ils ne peuvent plus étre évités. C’est pourquoi il est souhaitable de prévoir les effets des pesticides
avant de les utiliser et d’évaluer les risques susceptibles de concerner I’homme et son environnement
(CABRIDENC et al, 1980). Selon le méme auteur, la prévision de 1’écotoxicité d’un pesticide est un
probléme difficile a résoudre du fait de la complexité des mécanismes en cause et de la multiplicité des
organismes concernés.

Les acridicides sont en effet systématiquement tous présumés néfastes puisque la totalité contiennent
des substances actives classées au code de la santé publique comme des substances vénéneuses dits
toxiques et nocifs.

Les toxiques diffusés volontairement ou non, ont un devenir qu’il importe de connaitre puis de
surveiller avec soin. La pollution des écosystémes naturels par un produit toxique peu biodégradable se
traduit, a plus ou moins long terme, par une série de phénoménes écotoxicologiques, souvent treés
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complexes. Une utilisation irrationnelle de pesticides peut avoir un impact négatif sur ’homme et sur
I’environnement. Il peut arriver (Anonyme, 1999) :
- Une dégradation du pesticide dans le sol en métabolites encore plus dangereux, sous ’effet de la
chaleur.
- Un lessivage du pesticide suivi de la contamination de la nappe phréatique. Les zones d’épandage de
ces pesticides se caractérisent par des sols sablonneux. Dans ces sols vu les pores d’un trop grand
diamétre, les eaux de ruissellement polluées par les acridicides ne sont pas retenues dans les couches
superficielles mais s’infiltrent et gagnent les couches profondes. Ainsi la composition des eaux profondes
dépend de la qualité physico-chimique de ces eaux; une telle qualité que 1’on retrouve, dans la nappe
phréatique
- Un effet négatif sur les organismes tels que les oiseaux, les mammiferes sauvages ou domestiques.

Deux types de risques se présentent alors que I’on peut rattacher dans un langage courant :
* risque écologique : effet sur la flore et la faune
* risque toxicologique : risque pour I’homme (JOUAN, 1980).

Le probléme est complexe, car le plus souvent nous ne disposons qu’aucune connaissance concernant
I’évolution d’un acridicide, son métabolisme, ses effets toxiques, ses possibilités de bioaccumulation ou
de biomagnification et les phénoménes de synergie résultant de la présence simultanée d’autres
substances ou des conditions du milieu aride.

L’arsenal chimique utilisé en lutte antiacridienne

L’arsenal chimique disponible est trés diversifiée :

- Organo-chlorés : dieldrine, lindane, alderine, texaphéne, H.C.H., etc..

- Organo-phosphorés : fenitrothion, malathion, diazinon, parathion, chlorpyriphos-ethyle.

- Carbamates : propoxur, carbaryl, bendiocarbe, etc...

- Pyréthrinoides de synthése : deltméthrine, cypermethrine, paramethrine, decaméthrine, fenvalénate,
etc...

- Régulateurs de croissance : telfubenzuron et diffubenzuron

Tableau 1: Bilan de la campagne de lutte antiacridienne pour I’anne¢ 1995 dans la wilaya d’Adrar

Mois Superficie Superficie Produits utilisés (1) Stade de développement
Attaquée(Ha) |traitée (Ha) Malathion | Diazinon

Février 263 308 49 374 Adultes3 a5/ n?

Mars 2004 1702 50,50 1707 Adultes de 10 a

15/m?,accouplement 40 a
80%, ponte 10 a 15%

AVRIL 350,10 231 247,75 Premier cas d’éclosion

1e13/04/95 a Fénoughil zone
de Baamar

Mai 3416,45 35154 3448 Regroupement d’immatures
insectes en mue

Juin 3558 3542 3542
immatures

Juillet 07 07 07
traitement avec

Traitementmanuel | 916,60 872,70 965,50 pulvérisateur manuel

Total 10.515,05 10.177,85 199,50 10.291,25

Source: Services de I'INPV - Adrar ( 1995)
Insecticides stockés : Diazinon : 11.000 litres
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Malathion : 13.600 litres
Dala : 3800 litres

Conclusion :

Et exposé n’aurait pas atteint son but s’il n’avait pas fait sentir comme nous 1’espérons
que la réglementation des acridicides est une action en perpétuelle évolution. D’aprés la
définition donné a Stockholm a la conférence de I’ONU, sur I’environnement, la pollution
n’existe que lorsque la santé de I’homme, son bien-&tre et ses ressource sont en danger ou
susceptible d’étre en danger. C’est le cas des acridicides au Sahara.
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Résumé

En Algérie, Culex pipiens L. (Diptera: Culicidae) est 1'espéce de moustique qui présente le plus d'intérét
en raison de sa large répartition géographique, de son abondance et de sa nuisance réelle, surtout dans les
zones urbaines. Les moustiques sont généralement contr6lés par des insecticides conventionnels. La lutte
biologique est une alternative a la lutte chimique. Plusieurs espéces de poissons ont été utilisées dans la
lutte biologique contre les moustiques dont la plus connue est Gambusia affinis (BAIRD & GIRARD,
1845) (Poeciliidae). L'objet de cette étude est 1'évaluation en laboratoire de l'activité prédatrice de deux
espéces autochtones de poissons Cyprinidae, Pseudophoxinus callensis (GUICHENOT, 1850) et P.
guichenoti (PELLEGRIN, 1920) a 1'¢gard de divers stades de C. pipiens et de la comparer a celle d'un
poisson culiciphage de référence, G. affinis, introduit en Algérie. De plus, une analyse biochimique
(lipides, protéines, glucides) des individus des divers stades du moustique a été réalisée. Les résultats
montrent que les glucides sont le composé majeur et que la proportion des divers métabolites est
comparable chez les différents stades du moustique. L'activité prédatrice des poissons diminue
globalement avec le temps et est relativement importante pour les trois premiers stades larvaires. Ceci est
beaucoup plus en rapport avec l'augmentation du poids des individus au cours des divers stades du
développement post-embryonnaire qu'avec la qualité de la nourriture. Enfin, la comparaison du potentiel
prédateur des espéces testées de poissons révele que G. affinis est la plus efficace.

Mots-clés.- Lutte biologique, poissons prédateurs, moustiques.

Introduction

Les moustiques sont des vecteurs de plusieurs agents pathogeénes tels que les protozoaires, les bactéries,
les virus et les nématodes qu'ils transmettent a 'homme et aux animaux domestiques (NUTTALL, 1997).
La lutte chimique, avec essentiellement des pesticides chimiques de synthése, continue a étre le moyen
majeur de contréle des ravageurs (CASIDA & QUISTAD, 1998). Cependant, plusieurs arguments, tels
les effets secondaires des insecticides conventionnels ou les impératifs environnementaux (PAOLETTI &
PIMENTEL, 2000), ont encouragé la recherche de composés alternatifs plus sélectifs, les régulateurs de
croissance des insectes (ISHAAYA & HOROWITZ, 1998). Les insecticides dérivés de la
benzoylphenylurée (BPU) ont déja fait 'objet de recherches intensives depuis leur apparition en 1983
(CASIDA & QUISTAD, 1998) et sont considérés comme des inhibiteurs de la synthése de la chitine
(SOLTANT et al., 1993, 1996, KHEBBEB et al., 1997, OBERLANDER & SILHACEK, 1998). En
Algérie, Culex pipiens L. (Diptera: Culicidae) est l'espece de moustique qui présente le plus d'intérét en
raison de sa large répartition géographique, de son abondance et de sa nuisance réelle, surtout dans les
zones urbaines (SOLTANI et al., 1999). Les moustiques sont généralement controlés par des insecticides
conventionnels qui ont eu a long terme des effets secondaires. La lutte biologique est une alternative a la
Iutte chimique et un ¢élément de la stratégie du contrdle intégré. Des organismes invertébrés et vertébrés
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ainsi que des espéces entomopathogénes ont €té utilisés dans la lutte biologique contre les moustiques
(CHAPMAN, 1974; LARGET & DE BARJAC, 1981; LACEY & ORR, 1994; TIMMERMANN &
BRIEGEL, 1996). Parmi eux, Gambusia affinis (Cyprinodontiformes: Poeciliidae) (BAIRD & GIRARD,
1853) est un poisson larvivore le plus connu (GERBERRICH & LAIRD, 1985; KRAMER et al., 1988;
WALTON & MULLA, 1991). C'est pourquoi, l'objet de cette étude est d'évaluer en laboratoire l'activité
prédatrice de deux espéces autochtones de poissons Cyprinidae non encore testées, Pseudophoxinus
callensis (GUICHENOT, 1850) et P. guichenoti (PELLEGRIN, 1920), et de la comparer a celle d'un
poisson culiciphage de référence, G. affinis, introduit en Algérie.

Matériel et méthodes

Elevage des moustiques: Un élevage de masse a été réalisé en laboratoire a partir de larves néonates de
Culex pipiens prélevées dans les zones humides d'El Kala, région protégée située a 80 km a 1'Est
d'Annaba. Les larves sont élevées dans des cristallisoirs contenant 500 ml d'eau déchlorinée et maintenus
a une température de 25°C et une photopériode de 14 h de lumicre selon les indications de RODHAIN &
PEREZ (1986). La nourriture, composée d'un mélange de Biscuit et de levure séche (75/25, par poids), est
fournie quotidiennement (REHIMI & SOLTANI, 1999).

Elevage des poissons: Trois espéces de poisson ont été utilisées: G. affinis (Poeciliidae), P. callensis et P.
guichenoti (Cyprinidae). Elles ont été récoltées dans la région et élevées en laboratoire dans des
aquariums d'une capacité de 50 1 dans les mémes conditions de température et de lumiére que les
moustiques. Les aquariums sont munis de pompes a air (Réna 301), de filtres (Réna 225) et de diffuseurs.
La nourriture des poissons, a base de crevettes et de poissons déshydratés, est commercialisée sous le nom
de TetraminR (Tetrawerk, Allemagne).

Bioessais de prédation: L'essai de prédation est conduit dans des aquariums de 50 1 avec des poissons
préalablement mis a jeline pendant 24h. Pour chaque espéce de poisson éprouvée, 1'essai est réalisé avec
10 répétitions comportant chacune 10 poissons adultes (5 males et 5 femelles) mis en présence de 100
individus nouvellement exuviés de chaque stade de C. pipiens renouvelés toutes les heures pendant une
période de trois heures successives. Le taux de prédation exprimant le nombre d'individus de moustiques
consommeés sur un total de 100, est déterminé par heure pendant toute la durée de l'essai pour chaque
stade du moustique et ceci pour chaque espéce de poisson.

Extraction et dosage des métabolites:Les différents métabolites ont été extraits selon SHIBKO et al.
(1966) et dosés selon les méthodes décrites précédemment (SOLTANI & SOLTANI-MAZOUNI, 1992).
Un pool de 25 individus nouvellement exuviés de chaque stade de moustique est homogénéisé dans un 1
ml d'acide trichloroacétique (20 %). Apres une premiere centrifugation (5000 trs/min a 4°C pendant 10
min), le surnageant obtenu sert au dosage des glucides totaux selon la méthode de DUCHATEAU &
FLORKIN (1959), tandis que le culot est additionné du mélange éther/chloroforme (50/50, par volume).
Une seconde centrifugation donne un autre surnageant destiné au dosage des lipides totaux
(GOLDSWORTHY et al., 1972) tandis que le culot sera dissout dans NaOH (0,1 N) et utilisé pour la
quantification des protéines selon BRADFORD (1976).

Analyses statistiques: Les données sont représentées sous forme de moyennes (+ 1'écart-type) établies sur
un effectif ou un nombre de répétitions précisés dans les résultats. La comparaison de deux moyennes a
été réalisée avec le test t de STUDENT avec un niveau de signification p= 0,05. Les résultats des essais
de prédation de chaque espece de poisson ont fait I'objet d'une analyse de la variance a deux critéres de
classification modéle croisé et fixe permettant d'effectuer des comparaisons entre les stades de
développement du moustique, d'une part, et entre les temps d'alimentation, d'autre part (DAGNELIE,
1998). Enfin, la comparaison de la prédation des trois especes de poisson a été réalisée avec le test
d'analyse de la variance a un seul critére de classification.

139



| Theme 03 : Protection des écosystémes en zones arides et semi-arides

Résultats

Poids corporel des individus de différents stades de développement du moustique:

Les données relatives a 1'évolution du poids du corps des individus nouvellement exuviés de divers stades
du moustique au cours du développement post-embryonnaire sont mentionnées dans le tableau 1. La
croissance pondérale des individus de C. pipiens est relativement rapide pendant les 2 premiers stades
larvaires et lente par la suite. En effet, le poids corporel augmente d'un facteur de 5 durant les 2 premiers
stades larvaires et seulement d'un facteur de 2 entre deux stades larvaires successifs chez les autres.

Tableau 1: Poids moyen (mg) des individus nouvellement exuviés de différents stades de Culex pipens
(mzs, établie sur 3 répétitions comportant chacune 100 individus par stade).

Stades Poids (mg)
Stade larvaire 1 0,15+0,01
Stade larvaire 2 0,76 £0,04
Stade larvaire 3 1,80 +0,10
Stade larvaire 4 351+£0,18

Pupe 426 +0,12

Composition biochimique des individus de différents stades de développement du moustique:

Les contenus en protéines, lipides et glucides totaux des corps des individus des divers stades post-
embryonnaires immatures de C. pipiens sont donnés dans le tableau 2. Les contenus des divers
constituants dans le corps augmentent au cours du développement post-embryonnaire. De plus, cette
évolution des contenus en divers métabolites est similaire a celle des poids corporels. Quelque soit le
stade de développement, les glucides constituent relativement le composé chimique le plus abondant dans
le corps des moustiques. Ils sont suivis des lipides et des protéines. L'analyse biochimique, montre, en
outre, que la proportion des divers métabolites est comparable chez les différents stades du moustique.
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Tableau 2: Contenus en protéines, lipides et glucides totaux (pg/individu) chez les individus de différents
stades de Culex pipens (m#s, établie sur 3 répétitions comportant chacune 25 individus par stade).

Stades Protéines Lipides Glucides

Stade larvaire 1 6,58 £0,12 30,00 + 1,00 59,33 +£6,42

Stade larvaire 2 2397+ 1,12 45,00 £3,00 | 212,66 £14,01

Stade larvaire 3 4749 £1,22 95,66 £ 12,66 | 273,00 +38,11

Stade larvaire 4 49,36 +£ 0,79 144,00 £ 11,53 | 515,33 £46,54

Pupe 64,98 + 7,62 165,33 £8,38 | 588,00 + 10,58

Poids corporel des individus adultes des diverses espéces de poissons:

Le poids corporel moyen des femelles est 1égérement supérieur a celui des males chez les trois espéces de
poissons testés (Tableau 3). L'analyse statistique révele que cette différence de poids entre les deux sexes
est significative chez P. guichenoti (t= 2,5755; ddl= 58; p= 0,0121) et hautement significative chez P.
callensis (t= 3.859; ddI= 58; p= 0,0005) et G. affinis (t= 16,7165; ddI= 58; p= 0,0001), respectivement.
De plus, le poids des individus d'un méme sexe est significativement différent au sein des trois espéces de
poisson. Ainsi, pour un méme sexe, le poids des individus de P. callensis est signficativement supérieur
(p< 0,0005) a celui de P. guichenoti. Le poids de G. affinis est le plus petit par rapport aux deux autres
especes.

Tableau 3: Poids moyens (g) des adultes femelles et males des diverses espéces de poissons utilisées
(mz=s, établie sur 30 individus par sexe).

Espéces de poissons Femelles Males
Pseudophoxinus callensis 2,979 £0,331 2,595 £0,433
Pseudophoxinus guichenoti 2,014 £0,658 1,600 + 0,585
Gambusia affinis 0,680 +0,157 0,187 +£0,038

Activité prédatrice des diverses especes de poissons:

Les données relatives a 1'évaluation de la prédation des trois espéces de poissons a 1'égard des stades de C.
pipiens, représentées dans les tableaux 4, 6 et 8, ont l'objet d'une analyse de la variance a deux critéres de
classification. Concernant G. affinis, l'analyse statistique (Tableau 5) révéle des différences hautement
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significatives entre les taux de prédation des divers stades testés du moustique et une absence d'effet
significatif au niveau du facteur temps (p= 0,370) et de l'intéraction temps-stades (p= 0,207). Ces
résultats sont également observés avec l'utilisation de P. callensis (Tableau 7). Enfin, dans le cas de P.
guichenoti on constate un effet hautement significatif au niveau des deux facteurs éprouvés (Tableau 9).
La comparaison de l'efficacité des trois espeéces de poissons a fait 1'objet d'une analyse de la variance a un
seul criteére de classification, l'espece. Les résultats portant sur les données relatives aux divers stades de
développement du moustique confondus et sur l'ensemble des trois périodes de temps montrent qu'il
existe des différences hautement significatives entres les trois espeéces de poisson (Tableau 9). La
comparaison des trois especes de poisson entre elles deux a deux a l'aide du test t de STUDENT révele
des différences significatives entre G. affinis et P. callensis et entre G. affinis et P. guichenot.. Cependant,
il n'y a pas de différences significatives (p=0,93) entre P. callensis et P. guichenoti.

Tableau 4: Activité prédatrice (%) de Gambusia affinis (10 individus) a I'égard de divers stades de Culex
pipiens pendant une heure et durant 3 heures successives (m=s, établie sur 10 répétitions comportant
chacune 100 individus par stade du moustique).

Temps durant 1'essai (h)
Stades
1 2 3

Stade larvaire 1 100,0 £0,0 100,0 £0,0 100,0 0,0
Stade larvaire 2 93,5+6,9 94,5 + 10,7 94,4 +5,6
Stade larvaire 3 72=+2,1 4,827 4,5+0,3
Stade larvaire 4 3,8+1,0 2,4+£0,6 1,2+04

Pupe 1,1 £0,3 1,4+0,5 1,4+0,5

Tableau 5: Activité prédatrice de Gambusia affinis en fonction du stade du développement de Culex
pipiens et du temps: analyse de la variance.

Sources de variation ddl SCE CM Fobs p
Facteur stades 4 324515 81129 | 6491,46|0,000%**
Facteur temps 2 25 13 1,00{0,370
Intéraction 8 139 17 1,39( 0,207
Erreur résiduelle 135 1687 12
Total 149 326366
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Tableau 6: Activité prédatrice (%) de Pseudophoxinus callensis (10 individus) a 'égard de divers stades
de Culex pipiens pendant une heure et durant 3 heures successives (mzs, établie sur 10 répétitions
comportant chacune 100 individus par stade du moustique).

Temps durant 1'essai (h)

Stades
1 2 3
Stade larvaire 1 94,0 £ 6,6 97,1 £6,6 98,2+5,0
Stade larvaire 2 99,5+ 1,2 99,4 +1,9 94,5 £ 8,4

Stade larvaire 3 89,4 +£13,8 90,6 £ 10,5 83,5 +10,5

Stade larvaire 4 8,4+23 4,7+2,6 38+1,1

Pupe 4,1+2.8 2,7+£1,8 24+19

Tableau 7: Activité prédatrice de Pseudophoxinus callensis en fonction du stade du développement de
Culex pipiens et du temps: analyse de la variance.

Sources de variation ddl SCE CM Fobs p
Facteur stade 41 294121 73530,3| 1764,07(0,000%**
Facteur temps 2 286,8 1434 3,44(0,035
Intéraction 8 306,9 384 0,92(0,502
Erreur résiduelle 135 5627,1 41,7
Total 149| 300341,8
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Tableau 8: Activité prédatrice (%) de Pseudophoxinus guichenoti (10 individus) a 1'gard de divers
stades de Culex pipiens pendant une heure et durant 3 heures successives (m=s, établie sur 10 répétitions
comportant chacune 100 individus par stade du moustique).

Temps durant 1'essai (h)
Stades

Stade larvaire 1 73,0 £222 83,7+25,8 83,7 +25,8

Stade larvaire 2 84,8 £24,1 90,2 + 18,5 86,8 £22,5

Stade larvaire 3 90,9 +20,5 91,6 £ 20,8 87,9 £232

Stade larvaire 4 43,2 £20,9 9,042 7,4 +5,6

Pupe 23,9 £10,5 6,3 +2,6 2,0 £0,56

Tableau 9: Activité prédatrice de Pseudophoxinus guichenoti en fonction du stade du développement de
Culex pipiens et du temps: analyse de la variance.

Sources de variation ddl SCE CM Fobs p
Facteur stade 4 198958 49740 156,53 (0,000%**
Facteur temps 2 9281 4640 14,60 0,000%***
Intéraction 8 6364 796 2,50(0,014
Erreur résiduelle 135 42899 318
Total 149 257502

Tableau 10: Comparaison de 1'activité prédatrice des trois espéces de poisson a I'égard de Culex pipiens
et du temps: analyse de la variance.

Sources de variation ddl SCE CM Fobs p
Facteur espece 2 31912 15956 8,07 0,000%**
Erreur résiduelle 447 884210 1978
Total 449 916122

Discussion

Les effets secondaires des insecticides ont encouragé la recherche de méthodes alternatives de lutte
(PAOLLETTI & PIMENTEL, 2000). Parmi elles, l'utilisation de molécules plus sélectives agissant sur
des processus biochimiques spécifiques aux organismes visés telles les régulateurs de croissance des
insectes. Récemment, une formulation commerciale du triflumuron, un dérivé de la BPU, a été testée a
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I'¢gard des larves de C. pipiens (SOLTANT et al., 1999) et une étude histologique du tégument a mis en
évidence une perturbation de la secrétion cuticulaire (REHIMI & SOLTANI, 1999). De plus, il a été mis
en évidence que cet insecticide interférait avec la biosynthése de la chitine en inhibant l'incorporation in
vivo du 14C-N-acétyl glucosamine dans la cuticule chez T. molitor (SOLTANTI et al., 1993, 1996).

La lutte biologique est un élément de la stratégie de contrdle intégré. Plusieurs organismes invertébrés et
vertébrés ainsi que des especes entomopathogenes sont utilisés dans la lutte biologique contre les
moustiques (LACEY & ORR, 1994). En Algérie, le recours a la lutte biologique contre le moustique,
avec notamment la valorisation d'espéces prédatrices locales, est une mesure a développer. C'est ainsi que
le potentiel culiciphage de deux espéces locales de poisson Cyprinidae appartenant au genre
Pseudophoxinus, non encore testées par ailleurs, a été comparé a celui d'une espéce introduite au début du
siécle dernier, G. affinis. La systématique des Pseudophoxinus nord-africains a été précisée dans des
travaux antérieurs (ALMACA, 1977, 1979) tandis que celle des Poeciliidae a fait 'objet d'une publication
récente (PARENTI et al., 1999).

Pour permettre une meilleure interprétation des résultats des essais de prédation, le poids et la
composition biochimique des individus des divers stades de moustique ont été déterminés. Les résultats
obtenus montrent que le poids des individus de divers stades de C. pipiens augmente au cours du
développement. De plus, cette évolution du poids est paralléle avec celle du contenu en protéines, lipides
et glucides corporels. En effet, le contenu biochimiques des individus de divers stades de C. pipiens
augmente au cours du développement post-embryonnaire, confirmant ainsi les résultats obtenus chez
Aedes aegypti, C. pipiens, Anopheles gambiae et Anopheles albimanus (VAN HANDEL, 198S;
TIMMERMANN & BRIEGEL, 1998, 1999). 1l a été déja rapporté que chez plusieurs especes de
moustique, les contenus en protéines, lipides et ou sucres étaient corrélés avec les paramétres
biométriques du corps (VAN HANDEL & DAY, 1988; BRIEGEL, 1989). La comparaison du potentiel
prédateur des espéces testées de poissons révele que le stade le plus consommé est le stade larvaire 2
(poids des individus de chaque stade par lot de poisson). De plus, G. affinis est la plus petite et la plus
efficace comparativement aux especes de Cyprinidae..
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Le développement durable des zones steppiques : réalités et perspectives
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Introduction :

Les zones steppiques, évaluées a prés de 20 millions d’hectares, n’ont pas connu selon les avis les
plus autorisés le développement souhaité ou envisagé a travers les différents plans de développement qui
se sont succédés.

La premiere décennie post-indépendance (1962-1972) s’est caractérisée par la mise en ceuvre de deux
plans de développement. Le premier plan triennal (1967/1969) dont 1’objectif concernant la steppe était
«la mise en place de structures décentralisées et la création de coopératives d’élevage susceptibles de
lancer les premiers jalons d’un développement pastoral»®. Le second plan (ler plan quadriennal
1970/1973) avait quant a lui pour objectif le renforcement des structures technico-administratives et la
mise en ceuvre progressive des programmes spéciaux arrétés en faveur de quelques wilayates. Les actions
engagées ont revétu un caracteére purement technique et n’ont eu que trés peu d’impact sur I’amélioration
du potentiel productif et sa conservation.

La seconde période qui s’est étalée de 1973 a 1983 s’est caractérisée par la promulgation et la mise
en ceuvre de la charte de la révolution agraire, qui, a travers le code pastoral «visait non seulement un
aménagement intégré de cet espace pastoral mais surtout la transformation radicale des rapports sociaux
du systéme de production»@. Le deuxiéme plan quadriennal (1974-1978) s’est matérialisé par la mise en
place de programmes spéciaux dont la plus grande partie des investissements a été orientée vers
I’amélioration des conditions de vie des populations rurales ; L’année 1981a vu la création du Haut
Commissariat au Développement de le Steppe (H.C.D.S.) qui devait répondre positivement aux
exigences du développement de la steppe et du pastolarisme. La période 1983/1989 (que couvre les deux
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plans quinquennaux (1980/1984 et 1985/1989) n’a pas connu d’amélioration significative sur le plan de la
préservation des ressources naturelles ni sur le systéme productif en dépit de la volonté de bien faire du
H.CD.S.

La derniére période (décennie 1990) a été marquée par les changements qui se sont opérés dans le
pays notamment la libéralisation de 1’économie nationale et la fin du systéme de planification centralisé.
Cette période se caractérise par la mise en ceuvre d’une nouvelle démarche consistant en la mise en place
d’un cadre relationnel étroit entre les agropasteurs et les institutions chargées du développement, agissant
pour le compte de 1’Etat.

Le constat général qui peut étre fait de ces différentes périodes de développement, est un constat
d’échecs comme nous allons le voir. Aujourd’hui, il semble qu’on recherche une complémentarité entre
I’Etat et la population pastorale pour pouvoir définir une véritable stratégie a méme de protéger et de
promouvoir la steppe conformément au nouveau concept de développement durable, qui se défini comme
un développement qui réponde aux besoins des générations présentes sans hypothéquer le bien étre des
générations futures et qui se fonde sur la nécessité d’allier les impératifs du développement et ceux de la
protection de I’environnement®.

Cette nouvelle approche qui s’appuie sur un ensemble de recommandations contenues dans le
programme de développement des zones steppiques souléve pourtant un certain nombre de questions.
C’est ce que nous allons tenter de montrer dans cette modeste intervention.

1/ Le constat

Les zones steppiques, faut-il le souligner sont a usage essentiellement pastoral. Elles se caractérisent
en effet par la faiblesse et I’irrégularité de la pluviométrie, nonobstant d’autres facteurs, cela exclue les
cultures pluviales rentables.

Aujourd’hui, il est admis que les capacités productives des parcours ont sensiblement regressées sous
I’effet d’une multitude de facteurs physiques et socio économiques ce qui a conduit a un déséquilibre
notable du milieu écologique.

1°/ Au plan technico-économique

Sur le plan technico-économique, il s’agit des conséquences du développement contradictoire des
régions pastorales qui a été marqué par les effets de certaines mesures notamment 1’extension de la mise
en valeur dans les zones a vocation pastorales, impropre a I’agriculture, qui a entrainé une dégradation
souvent inversible des sols. Alors que traditionnellement les labours se sont toujours limités aux zones
favorables a la céréaliculture, telles que les dayas on zone d’épandage des crues ; il a été constaté une
extension graves des labours sur des terres de parcours malgré les faibles rendements et 1’aggravation des
risques de désertification. Cette situation a entrainé une diminution des surfaces pastorales au profit des
surfaces défrichées, labourées, abandonnées et dégradées®. L’ampleur de ce phénoméne résulte
fondamentalement, comme 1’out souligné de nombreux observateurs®, de I’application de la loi relative a
I’Accession a la Propriété Fonciére (A.P.F) aux zones steppiques y compris sur les terres affectées au
Fonds National de la Révolution Agraire (F.N.R.A).

A coté de ce «systéme de culture extensif, peu productif et dégradant» s’est développé un
systéme de culture intensif irrigué «dont la finalité ne I’intégre pas a 1’activité dominante qui est 1’élevage
ovin»®. Il est en effet orienté comme il a pu étre observé, vers la production maraichére et arboricole qui
est écoulée sur des marchés urbains pouvant se situer a 1’extérieur des zones steppiques. On a noté par
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ailleurs que dans la majorité des cas, cette mise en valeur en irrigué est localisée dans des zones naturelles
ou «les caractéres géologiques, topographiques et édaphiques, favorisent des phénomeénes de salinisation»
dont I’aggravation progressive en 1’absence de maitrise technique (drainage, méthode d’irrigation, type de
fertilisation, choix des plans de culture...) entraine une diminution des rendements des sols qui risquent
de devenir irréversible.

Ainsi donc, au lieu d’un développement des ressources fourragéres en milieu steppiques, en
rapport direct avec le développement de ’élevage et la promotion de I’¢éleveur, c’est au contraire des
cultures de spéculations, antinomiques par rapport au milieu, qui ont prévalues.

Ainsi, le maintien d’un troupeau pléthorique est di pour 1’essentiel a un apport important, du
nord du pays, de paille et de fourrages achetés par les éleveurs et d’aliments concentrés distribués par les
organismes d’état a des prix qui furent longtemps subventionnés, ce qui naturellement est allé a I’encontre
du développement de la production de fourrage et de la gestion rationnelle des ressources naturelles. En
effet la production fourragére en irrigué constitue en milieu steppique, selon les spécialistes@, un
puissant facteur de modernisation des techniques d’élevage, de stabilisation des éleveurs et d’allégement
des paturages.

En définitive, on a observé une exploitation intense des ressources pastorales, sans restriction. Le
maintien sur la steppe d’un troupeau pléthorique par rapport aux possibilités fourrageres, ainsi que
I’utilisation anarchique et irrationnelle des parcours ont accentué leur dégradation, qui a pris ces derniéres
années avec 1’accentuation du phénomeéne dela sécheresse une ampleur alarmante. Ceci d’autant plus que
ces terrains de parcours qui sont le support de la production fourragére n’ont fait selon les observateurs
I’objet d’aucun entretien ni aménagement tant de la part de 1’Etat qui est supposé étre le propriétaire, que
des éleveurs qui obéissant a la logique du profit, réinvestissent le surplus dégagé soit au niveau de leurs
troupeaux soit dans des secteurs extérieurs a I’activité pastorale®.

L’absence d’actions en profondeur sur I’aménagement des parcours a constitué un dénominateur
commun des différents plans de développement passés (quadriennaux 1970/1978, quinquennaux
1980/1989 et spéciaux). En I’absence d’aménagement et d’organisation des parcours certaines actions ont
eu parfois des effets négatifs. Ces actions, bien que nécessaires ont porté surtout sur les équipements et
infrastructures (puits, bergeries, pistes, routes...) et n’ont pas eu d’impact sur les parcours. Elles ont
paradoxalement entrainé une dégradation de certaines zones jusqu’alors inaccessibles aux paturages.® Si
la dégradation des parcours n’est pas a démontrer, des expériences récentes ont montré que la
régénération rapide des parcours dégradés par simple mise en défens est possible, mais leur exploitation
rationnelle exige des éleveurs organisés. En effet ces mémes parcours régénérés se sont rapidement
dégradés une fois envahis par des troupeaux divers. Ce probleme d’organisation participe pour une part
importante dans la problématique du développement de la steppe comme nous allons le voir.

2°/ Au plan socio économique

Toute une série de facteurs et en particulier 1’absence d’un statut foncier admis des éleveurs
(pasteurs) a favoris¢é des comportements peu compatibles avec les exigences d’une exploitation
rationnelle des parcours. N’ayant aucune obligation juridique quant a la préservation des paturages, ni
aucun droit de jouissance reconnu sur un espace délimité, 1’éleveur déplace son troupeau en fonction des
paturages et des moyens matériels dont il dispose. L’¢leveur est en effet dans 1I’impossibilité de jouir des
investissements qu’il aurait consentis car n’exer¢ant aucune responsabilité dans la gestion des paturages.
Cette absence de responsabilité explique par ailleurs la gestion a distance d’importants troupeaux confiés
a des bergers par de faux éleveurs (pasteurs) installés en milieu urbain et exergant d’autres activités.
D’une manicre générale le probléme se résume essentiellement dans 1’absence de toute organisation de
I’utilisation de I’espace pastoral en dépit de tous les efforts qui ont été entrepris au cours des différents
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plans de développement pour assoir des comportements compatibles avec le développement souhaité. @
Cette absence d’organisation s’est traduite ainsi par une sorte d’anarchie dans 1’exploitation des parcours
appartenant a tout le monde et a personne. En outre avec 1’urbanisation, il y a abondant ou changement
dans le fonctionnement du systeme d’élevage avec une tendance a la sédentarisation. Sur un autre plan,
les contraintes financiéres posent également 1’absence d’obligations juridiques de la part de 1’éleveur pour
préserver et valoriser ces parcours.

En définitive nous pouvons déduire que le succes de toute politique de développement de la
steppe, nonobstant la solution des problémes techniques et financiers qu’exige une telle entreprise, est
intimement lié¢ au statut juridique des terres et a 1’organisation des éleveurs pour les gérer. En effet a
I’heure actuelle la steppe semble souffrir d’une absence totale de statut et d’organisation compatibles avec
les changements qui se sont opérés dans la perception des problémes de développement, désormais
fondée sur les mécanismes du marché et ses incitations sur I’initiative privée.

C’est sous cet aspect que la question du développement de la steppe semble étre appréhendée
présentement par les pouvoir publics non sans poser quelques problémes et remarques.

11/ Réformes préconisées et perspectives de développement des régions steppiques

L’un des buts essentiels visés par les réformes que souhaitent introduire aujourd’hui les responsables
est lié au régime juridique des terres pastorales et agro-pastorales ainsi qu’a 1’organisation des éleveurs et
des agro-éleveurs. Ainsi, méme si I’ordonnance du 23 septembre 1995 qui modifiait et complétait la loi
du 18 novembre 1990 portant orientation fonciere a confirmé les terres de parcours propriété de I’Etat ; il
semble que le débat n’est pas cependant épuisé compte tenu des limites et des contraintes introduites par
les textes.

1°/ La question du statut foncier et I’option pour le régime des concessions.

A la différence de beaucoup de biens, le sol se révéle étre non seulement une ressource naturelle mais
aussi un bien économique susceptible d’appropriation et possédant une valeur d’échange c’est ce qui
explique sans doute pourquoi toute réglementation du sol et celle des terres de parcours plus
particuliérement parce que considérées comme appartenant a tout le monde et a personne dans le méme
temps, s’est heurté a de sérieuses difficultés et tension.

Le statut du sol ; sous sa forme actuelle élimine selon beaucoup de spécialistes (11) toute chance de
valorisation des paturages. Le concept traditionnel de propriété et d’usage du sol porte selon eux
préjudice a une utilisation rationnelle de 1’espace. On en déduit qu’il est nécessaire de mettre au point
une nouvelle base conceptuelle pour le droit et la politique fonciére afin de concilier les droits 1égitimes
des utilisateurs du sol avec I’intérét de la société.

Il s’agira de concevoir des compromis évolutifs adossés a la nécessité de réhabiliter 1’espace
«arch ». Des démarches lointaines et plus récentes d’organisation de ce secteur ont connues des échecs
pour avoir ignoré selon ces spécialiste, son importance. De méme, beaucoup affirment que 1’échec relatif
de la planification physique reléve de 1’obstacle qui constitue la propriété physique dont on reconnait (fait
nouveau aujourd’hui) I’incompatibilité avec les préoccupations nouvelles de la gestion.

1° - Selon cette these, ’exploitant agricole comme tout opérateur économique a besoin d’étre fixé sur
son sort a long terme. Aussi faut-il le placer selon les tenants de cette thése dans un cadre statutaire qui le
sécurise sans léser I’intérét général. Cela suppose dans ce sens une volonté politique car une telle
opération se heurtera inévitablement a une forte résistance de la part de ceux que le statu-quo arrange a
savoir les rentiers et les spéculateurs.
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2° - Pour ceux qui défendent la thése de la propriété publique ; I’instabilité du foncier trouve plutot
son origine dans I’inexistence de rapports entre 1’attribution des terres du domaine public et leurs
exploitation. Cet argument affirment-ils est souvent mis en avant pour justifier I’option de privatisation de
la terre. Il est aussi évident, par ailleurs, pour les défenseurs du domaine public, que la cession des terres,
si elle venait a étre appliquée, profiterait d’abord aux spéculateurs a 1’instar de ce qui s’est réalisé avec les
biens de I’Etat. Ainsi dans 1’esprit des opposants au projet de privatisation ; la propriété publique du sol
constitue a elle seule un excellent outil de lutte contre la spéculation fonciere. Des améliorations
apportées au mode actuel du statut des terres et des exploitations dans le cadre d’une politique qui
prendrait en charge les préoccupations véritables du secteur peuvent a elles seules contribuer a la stabilité
du foncier.

Pour le moment, les terres steppiques, en raison de leurs spécificités semblent exclues du projet de loi
sur la privatisation des terres agricoles. Cependant, rien n’est définitif et la question pourrait bien surgir
compte tenu des évolutions libérales en cours.

Ceci dit, les tenant de 1'une comme de ’autre thése reconnaissent ensemble pourtant qu’au
niveau du traitement de la question du foncier comme de I’¢laboration des plans de développement,
I’absence de participation de tous les producteurs a la définition des objectifs socio-économique a conduit
inévitablement a des décisions non représentatives de la volonté collective. C’est qui expliquerait sans
doute pourquoi, les pouvoirs publics optent aujourd’hui plus que par le passé, pour une formule de
développement associant donc étroitement la population. Il s’agit de la formule participative qui est au
cceur de la nouvelle philosophie du développement durable. Pour ce faire c’est le régime des concessions
qui est préconisé. (12) Trois formules sont envisagées :

1 — Une concession des espaces pastoraux confiée aux communes avec la possibilité pour les
responsables locaux de choisir les formes de gestion a appliquer a ces terres.

2 — Une concession collective confiée a I’ensemble des agro-éleveurs de la commune et
I’individualisation du droit de jouissance.

3 — L’individualisation du droit de jouissance.

La concession comme droit clairement circonscrit dans les limites d’une exploitation ou d’une
activité définie semble étre la forme privilégiée que les pouvoirs publics semblent vouloir donc imprimer.
Mais cette démarche (la concession) repose essentiellement sur ’initiative du bénéficiaire qui doit
comprendre qu’investir ¢’est prendre des risques financiers et autres... Et c’est sans doute la que réside
I’essence du programme de développement de la steppe qui consiste en un ensemble de projets dont les
bénéficiaires acceptent de participer a leur identification, leur réalisation et leur exploitation rationnelle
selon les criteres de préservation des ressources et des zones fragiles. En contrepartie de leurs efforts, les
bénéficiaires auront la qualité de concessionnaires au sens prévu par la loi.

2°/ La question du mode d’organisation et d’implication des acteurs du développement : les rdles
dévolus aux communes et aux groupements professionnels

L’option qui a semble-t-il la faveur des rédacteurs du programme de développement de la steppe
revient a confier a la commune sur la base d’un cahier des charges, les droits et obligations de I’Etat et de
la collectivité locale en matiere de préservation et d’utilisation des terres de parcours. Pour atteindre ces
objectifs, les communes se verront pour la circonstance reconnaitre un rdle prépondérant en matiere de
proposition de projets, de mise en place et d’exécution du programme. L’Etat apportera logiquement aux
communes son concours technique. A cette réalisation seront associés les groupements professionnels.
L’objectif étant d’arriver a un développement des potentialités locales par des actions ponctuelles ne
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nécessitant pas d’investissements trés lourds. Les actions initiées devraient permettre le dégagement de
ressources nouvelles pour la commune. Les actions menées, si 1’on suit la réflexion des auteurs du
programme de développement de la steppe dans ce domaine, ne peuvent pas en tout état de cause,
dépasser le cadre de ’économie locale et devrait donc tenir compte en priorité des ressources, des moyens
et des besoins locaux.

Le role de plus en plus grand qu’auront a jouer les communes dans la concrétisation des actions
d’animation et de développement résulte donc bien de cette volonté d’associer et de faire participer
pleinement les communes mais aussi les groupements professionnels a 1’¢laboration et 1’exécution de
programme d’équipement et de développement. Les groupements professionnels et les chambres
régionales d’agriculture doivent aussi jouer un role essentiel dans le processus de réforme envisagé. Ces
organisations peuvent remplir plusieurs fonctions comme la diffusion, la promotion et le développement
des possibilités existantes dans la région. Les rédacteurs du programme de développement de la steppe
insistent beaucoup sur cet aspect. (13) Ils affirment qu’il est nécessaire de concilier une sorte de
libéralisation des initiatives avec une meilleure maitrise de I’évolution de la situation. C’est dans ce cadre
1a qu’est préconisé le renforcement des organisations professionnelles. La pérennité et la rentabilité¢ des
aménagements pastoraux nécessitent impérativement la nécessaire implication des agro-éleveurs. Ainsi
dans D’esprit des réformateurs, cette action nécessite aujourd’hui une identification d’éleveurs potentiels
qui pourront assurer la direction et I’encadrement de groupements professionnels qui regrouperaient les
bénéficiaires d’aménagements pastoraux subventionnés. Ils s’agit 1a, selon les rédacteurs du programme
de développement des zones pastorales, d’une participation effective de 1’agro-éleveurs qui pourra
s’exprimer a travers les groupements professionnels ou les chambres régionales d’agriculture. Ces
groupements professionnels ont la faculté de susciter des modifications aux mesures mises en ceuvre et
des dispositions réglementaires susceptibles de constituer une entrave a la croissance. L’ambition est de
faire de ces groupements professionnels les principaux interlocuteurs de I’administration, capables de
représenter efficacement les intéréts de leurs membres aupres des pouvoirs publics.

3°/ L’efficience des options face aux insuffisances observées

Entre la volonté affichée d’impliquer et les collectivités locales et les groupements professionnels
dans le cadre d’une authentique politique participative, et la réalité, il existe encore un grand décalage
comme en témoigne les insuffisances observées. En effet 1a question qui demeure posée est de savoir si
les communes ont réellement les moyens de cette politique. D’une fagcon générale, I’insuffisance
quantitative et 1’expérience des entreprises locales de réalisation expliquent jusqu’a présent en partie les
retards apportés a la réalisation de plusieurs projets d’investissement. La faiblesse des capacités d’étude
au niveau communal est un facteur souvent aggravant. Il faut souligner aussi qu’une grande partic de
I’administration et des services techniques n’ont guére I’habitude d’entreprendre de consultations
préalables a 1’évaluation des programmes de développement encore moins d’accepter les critiques,
observations ou demande d’adaptation une fois le programme mis en ceuvre. Concernant les groupements
professionnels, la question qui se pose est celle de savoir s’ils sont en mesure d’adhérer aux propositions
qui leur sont faites, s’ils ont la volonté et surtout la capacité de s’associer valablement, surtout si I’on veut
tenir compte des retards cumulés jusque la dans le développement de la steppe. Ces groupements
demeurent a ce jour encore embryonnaires ; ce qui témoigne de la faible adhésion des agro-éleveurs

Par ailleurs, I’absence de coordination entre les différentes institutions sur le terrain est
manifeste, ce qui permet de détourner la réglementation ou de ne pas I’appliquer.

Conclusion

Les recherches en matiére de développement des régions steppiques montrent qu’il n’y a pas de
perspectives possibles au développement dans ces régions qui ne prennent appui sur les sociétés elles-
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mémes qui ne transforme les sociétés en acteurs de leur propres développement(14). Un large consensus
s’est dégagé au sein des experts (chercheurs arabes et occidentaux qui abordent la question du devenir des
steppes des populations qui y vivent et qui ont appris a s’adapter aux contraintes de la nature comme
celles imposées par les Etats) pour rejoindre le point de vie exprimé par E.PISANI. Ce postulat est aussi a
la base de la nouvelle philosophie du développement durable. C’est ce qui semble fonder le programme
national du développement de la steppe dont les projets se veulent «économiquement viables, socialement
acceptables et écologiquement durables»(15). Les promoteurs du développement de la steppe en Algérie
(en I’occurrence les pouvoirs publics) ne semblent pas ainsi s’écarter de la tendance partout observée de
I’association des populations ou de leurs représentants a la prise de décision notamment lorsqu’il s’agit
d’engager des actions de développement a long terme. Impliquer la population et principalement les agro-
¢éleveurs dans la gestion de la propriété collective apparait comme le seul moyen de freiner une anarchie
qui s’est instaurée au fil des ans dans 1’exploitation des terres de parcours. Il faut rappeler cependant que
ce principe était au centre des orientations contenues dans la charte nationale qui stipulait entre autre que
la concrétisationdes objectifs de sauvegarde et de valorisation du patrimoine steppique devait s’opérer
«dans le cadre d’une politique associant les éleveurs dans toutes les étapes»(16) Pour de multiples
raisons toutes les réformes qui ont été engagées jusque 1a n’ont pu réaliser ces objectifs (objectifs de
sauvegarde et de valorisation du patrimoine steppique). Le nouveau programme de développement de la
steppe le pourra-t-il ? la question demeure posée comte tenu des limites que nous avons succinctement
évoqué.
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Résumé

A la suite de la déclaration de Rio de Janeiro et de la convention des Nations Unies sur la diversité
biologique, la conférence européenne d'Helsinki (Juin 1993) a adopté la résolution H1 sur les principes
généraux pour la gestion durable. Le développement durable ne se réduit pas seulement a
I'environnement, les intéréts des hommes et des sociétés doivent étre intégrés dans le présent et dans le
futur. La notion de gestion durable s'inspire et s'inscrit dans la problématique du développement durable -
sustainable development - qui a été défini par une commission de 1'Organisation des Nations Unies
(O.N.U.) en 1987, (Commission Brunthland, du nom du premier ministre norvégien qui la présidait),
comme un développement répondant aux besoins présents d'une humanité solidaire, mais qui laisse aux
générations futures la possibilité de survivre et de prospérer. Bien que l'idée semble faire école
aujourd'hui autour des activités économiques de notre société (Agriculture, Industrie...), la vision
moraliste qu'elle expose est déja ancienne: " Nous n'héritons pas la terre de nos ancétres, nous
I'empruntons a nos enfants". L'agriculteur est un entrepreneur qui, partant de son diagnostic et de celui de
l'agronome, va adopter un systéme de production, donc des combinaisons de facteurs qui soient aussi
proches que possible de l'optimum vis a vis de ses objectifs. Il est en outre acteur social au titre de
membre d'un groupe (famille, tribu...), ayant une perception de sa situation qui lui est propre et des projets
qui lui sont spécifiques.

Pour comprendre le fonctionnement d'un systéme organisé, on ne peut pas faire abstraction des
individus qui portent les finalités, l'organisent, le pilotent et y travaillent. Tout systéme devra étre
appréhendé non seulement comme un lieu de production orienté vers des résultats, mais comme un
univers social, siége d'interactions entre personnes ou groupes porteurs de logiques semblables ou
différentes. Il faut donc s'intéresser tout particulierement au systéme social et prendre en compte la
logique de chacun des acteurs afin de savoir pourquoi il agit dans un sens ou un autre, essayer de
comprendre les interactions durables qui existent entre eux et dans le contexte technico-économique du
travail. Ainsi, avant de mettre en place un changement technique ou bien d'instaurer des conditions
nouvelles de travail, il faudra envisager les conséquences qu'il y aura sur le systéme social, afin de ne pas
remettre en cause certains équilibres porteurs d'efficacité.

D'apres Pisani (1994), 1'agriculture peut étre vue comme une composante structurelle d'un systéme
socio-économique et socio-technique, appartenant a un stade d'évolution de l'ensemble social et dont les
caractéristiques s'identifient a celles qui, a une période donnée, sont représentatives de l'ensemble social.
Ainsi l'agriculture paysanne s'insere dans une période déterminée de lhistoire sociale et ses traits
significatifs participent étroitement aux caractéristiques générales de celle-ci (mode de production,
échanges, utilisation des moyens techniques, organisation de la société...). On peut raisonner de la méme
fagon en ce qui concerne la société actuelle marquée par de profondes mutations dans lesquelles se met en
place une nouvelle agriculture, répondant aux conditions d'un nouveau systeme social. Les pratiques
paysannes sont sous la dépendance de plusieurs centres de décision qui se situent a différents niveaux.
L'identification de ces différents centres de décision passe par la reconnaissance du milieu rural,
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Mots clés : Qasis, Pratiques paysannes, savoir faire, développement durable.
The system oasien : the local know-how to the establishment
An idea of durable development.

Summary

To the continuation of the declaration of Rio of Janeiro and the convention of Nations United on the
biological diversity, the European conference of Helsinki (June 1993) has adopted the resolution H1 on
general principles for durable management. The durable development not reduce only to the environment,
men and company interest have to be integrated in the present and in the future. Durable management
notion inspires and enter in the problematical of the durable development - sustainable development - that
has been defined by a commission of the United Nation Organization (O.N.U.) in 1987, (Commission
Brunthland, the name of the Norwegian prime minister that presided it), as a development responding to
present needs of an interdependent humanity, but that leaves to future generations the possibility to
survive and to prosper. Although the idea seems to make school today around economic activities of our
company (Agriculture, Industrie...), the moralistic vision that it exposes is already ancient: " We do not
inherit the earth of our ancestors, we borrow it to our children". The farmer is an entrepreneur that,
leaving from its diagnosis and that the agronomist, is going to adopt a system of production, therefore of
combinations of factors that are as close as possible the optimum live to screws of its objectives. It is in
addition social actor to the title of member of a group (family, tribu...), having a perception of its situation
that it is clean and projects that it are specific.

To understand the functioning of an organized system, one can not make individual abstraction that
carry finalities, organize it, pilot it and work there. All system will have to be apprehended not only as a
production site oriented to results, but as a social universe, seat of interactions between persons or carrier
groups of similar logic or different. It is necessary therefore to be interested all particularly in the social
system and to take into account the logic of each of actors so as to know why it acts in a senses or an
other, to try to understand durable interactions that exist between them and in the context technico -
economic of the work. Thus, before to put in place a technical change or well to institute new work
conditions, it will be necessary to envisage consequences that there will be on the social system, so as to
not to challenge some carrier balance efficiency.

According to Pisani (1994), the agriculture can be seen as a structural component of a socio-
economic system and socio - technique, belonging to a stage of evolution of the social totality and whose
characteristics identify to those that, to a period given, are representative the social totality. Thus the
farming agriculture inserts in a determined period of the social history and its milked significant
participate closely in general characteristics of the former (mode of production, trades, technical means
utilization, organization of the society...). One can reason the same manner concerning the current
company marked by deep mutations in which puts in place a new agriculture, surety to conditions of a
new social system. Practice the farming is under the dependence of several centers of decision that situate
to different levels. The identification of this different center decision passes by the recognition of the rural
middle,

Key words : Oasis, farming Practices, know-how, durable development.

INTRODUCTION.

Etymologiquement, agriculture signifie « culture des champs », le mot culture devant étre pris
dans le sens de « mise en conditions ». Il désigne par extension, la production des biens et les conditions
de vie en milieu rural. Si dans certains cas le langage exprime d’une maniére imparfaite les différents
aspects de I’agriculture, c’est qu’il s’agit d’une activité traditionnelle fondamentale pour ’homme, que
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I’on peut considérer comme a 1’origine méme de la civilisation. Il a fallu en effet, pour que I’homme
puisse se grouper, construire des viles et élaborer une nouvelle civilisation industrielle, qu’il soit assuré de
trouver d’une maniére réguliére et suffisante la nourriture qui lui était nécessaire. L’humanité est passé
progressivement du stade de la chasse et de la cueillette a celui de I’agriculture et de 1’¢levage.

L’agriculture a de tout temps constitué la piece angulaire dans le développement d’un Etat ; elle
constitue une source majeure de capitaux pour une croissance économique moderne. On pense souvent
que les systémes agricoles traditionnels sont I’émanation de paysans qui, depuis des si¢cles appliquent les
mémes méthodes de culture, ce qui sous-entend qu’ils sont prisonniers des coutumes et se trouvent dans
I’incapacité d’effectuer les changements qui éléveraient la productivité et I’efficacité de leur activité. G.
Malcolm et al soulignent en fait, que s’il y a des sociétés traditionnelles de ce type, la majorité des
paysans de ce globe ne correspondent pas a cette description ; du fait de leur véritable efficacité et qu’ils
ont déja fait preuve des adaptations intelligentes a leur environnement et qu’ils sont prédisposés a
effectuer de nouveaux changements dans la perspective de leur bien étre; a condition de percevoir
clairement les avantages de ces changements, et leurs productions ne risqueraient pas d’étre compromises.

Dés lors, la distinction, entre les agricultures traditionnelle et moderne, ne tient pas a 1’existence
du progres technique ou a la perfection des techniques employées. Si pour la premicre il s’avére que les
techniques employées ne sont pas immobiles mais leur évolution est lente au fil du temps, par opposition
a la seconde ou le progrés technologique évolue rapidement. En d’autres termes, 1’écart tient au rythme et
a la source du changement. A ce niveau, nous pensons que la régle de «lenteur de I’agriculture
traditionnelle » n’est pas justifiée, sinon non validée a étre généralisée pour la simple raison qu’une telle
agriculture qualifiée de non figée, a tendance a évoluer, rapidement méme dans certains cas et sous des
cieux bien déterminés. Si dans ’agriculture moderne, la recherche scientifique génére la majorité des
nouvelles techniques, tandis que dans 1’agriculture traditionnelle les nouvelles techniques sont la
résultante du « bricolage » individuel de paysan.

Méme lorsque ’acte de création de ces écoumenes, que sont les oasis du Sahara a été dicté par de
multiples raisons (échanges,sécurité...), il a fallu s’adonner a ’agriculture pour rendre viable le site,
subvenir aux besoins alimentaires, se protéger contre les rigueurs du climat, diversifier les activités
économiques, voire créer des richesses par le dégagement d’un surplus capitalisable et monayable. Trés
souvent, ce sont des trésors d’ingéniosité qui ont été inventés pour faire face a toutes sortes de problémes
techniques dans la mise au point des systémes de culture et dans le maintien ou le développement des
systemes de production, a titre d’exemple, les phoeniciculteurs arrivent souvent a obtenir des productions
¢élevées des cultures sous jacentes, a travers les petites parcelles, qu’une fois rapportées a 1’hectare,
signifiant des rendements trés satisfaisants.

A la surface du globe, ’oasis offre donc une gamme extrémement variée, de véritables
conditions d’existence : C’est un ilot de vie végétale, sociale et d’activité économique.

L’ERE TRADITIONNELLE EST-ELLE REVOLUE ?

L’apparente stabilité des sociétés paysannes traditionnelles n’interdisait pas toute innovation. Le
perfectionnement des outils, I’introduction de nouvelles cultures, ’amélioration des méthodes culturales
forment un des chapitres essentiels de I’histoire de 1’agriculture de toutes les époques. Les sociétés en
apparence les plus figées sont le produit d’une longue évolution faite d’expériences, d’échecs et de
progres. Les mécanismes par lesquels le changement technique et social s’introduit dans de telles sociétés
ont rarement été décrits et analysés : les ethnologues et les archéologues étudient la diffusion des traits et
des objets, les psychosociologues accumulent les recherches sur les attitudes a 1’égard du changement et
sur la communication des idées et des innovations ; les philosophes de 1’histoire s’interrogent sur les
causes de la grandeur et de la décadence des civilisations ; les économistes commencent a peine a
découvrir les principes de la croissance. Mais la dynamique méme des sociétés globales ou des
collectivités locales demeure largement inexplorée (H. Mendras, 1991).

Dans la totalité des pays ou péneétrent les innovations, elles ne font qu’exploser la civilisation locale
ou nationale. En d’autres termes, la technique dite modemne tend a anéantir et a détruire toutes les
anciennes pratiques et techniques. Ce qui ne fait pas de doute pour J. Ellul (1990) qui déclare « que
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toutes les cultures et toutes les structures sociologiques traditionnelles seront détruites par la technique
avant que nous ayons pu trouver les formes d’adaptation sociales, économiques, psychologiques qui
auraient pu sauver 1’équilibre de ces sociétés et de ces hommes ». On comprend de 1a que la technique
dissocie les formes sociologiques, détruit les cadres moraux, fait exploser les tabous sociaux ou religieux,
désacralise les hommes et les choses, réduit le corps social a une collection d’individus. Les récentes
études sociologiques considérent comme acquis que la technique est destructrice des groupes sociaux, des
communautés quelles qu’elles soient, des relations humaines.

Abordant la question selon une vision purement économiste, nombreux sont les auteurs qui vantent la
supériorité des techniques modernes, en insistant sur le fait qu’elles sont les seules capables de faire sortir
un pays du sous-développement : « il suffit de donner aux peuples arriérés les procédés techniques et les
biens accumulés pour les mettre sur pied, comme on fait une piqlire a un malade ». N’est-ce pas que cette
conception avait laissé ces traces sur le monde occidental en déstructurant les modes de vie traditionnelle
et les communautés elles-mémes ? Dans quelles conditions elles mettaient I’homme en question, alors que
la technique est née dans ce monde et a progressé lentement. O combien ses effets sont plus redoutables
lorsqu’elle est brutalement implantée dans un milieu étranger tel le notre.

De son c6té K. Le Thanh (1992), rétorque que « le modernisme économique aboutit a négliger
completement la rationalité du paysan, qui est celle de ces besoins, c’est-a-dire le plus souvent dans les
pays pauvres ceux de la survie ». Nous pensons que la rationalité des paysans n’est pas seulement
technique mais aussi sociale ; les innovations imposées de I’extérieur aboutissent souvent a détruire les
équilibres sur lesquels reposait la société. La rationalit¢ des projets est formelle, quantitative et
économiste, elle repose sur des calculs de cofits (bénéfices limités au court ou au moyen terme) qui ne
prennent pas en considération les traditions culturelles, les us et coutumes des habitants, ni 1’écosystéme.
La conséquence, c’est I’introduction de techniques « modernes » dont le rendement profite & une minorité
déja privilégiée tout en désintégrant le tissu social d’une part, et d’autre part en causant des destructions
sur I’environnement.

II nous semble que le probléme majeur ne réside pas dans la découverte d’une technique censée
accroitre la production et la productivité, mais c’est dans la diffusion rapide et généralisée de celle-ci et
surtout dans son adaptation aux conditions socio-écologiques des différentes régions.

Que peut-on dire des aménagements agraires en zones sahariennes ? L’atout traditionnel en est
pour beaucoup, car le Sahara présente jusqu’a nos jours quelques illustrations originales d’aménagements
hydrauliques traditionnels, telles les foggaras creusées dans les siécles passées dans la région du Touat-
Gourara-Tidikelt, ou 1’on compte plus d’un millier de foggaras. Ces galeries souterraines, en pente
subhorizontale, allant chercher 1’eau dans les nappes a I’amont, pouvaient atteindre jusqu’a 10 km de
longueur. Un cas de technique plus étonnante encore est celui du forage artésien, pratiquée dés le XV
siécle et qu’Ibn Khaldoun décrit clairement :

« Dans les contrées du désert situées derriére 1’areg, on doit employé un procédé qui ne se pratique
pas dans le Tell du Maghreb. On creuse un puits trés profond, dont on a soin d’étayer les parois, et 1’on
continue ce travail jusqu’a ce qu’on atteigne une couche de pierre trés dure. On entame cette couche avec
des pics et des pioches afin de I’amincir ; alors, les ouvriers remontent et jettent au fond de I’excavation
une masse de fer. La couche se brise et laisse monter les eaux qu’elle recouvrait ; le puits se remplit, I’eau
en déborde et forme un ruisseau sur le sol. Quelques fois, I’eau monte avec tant de vitesse que rien ne
peut lui échapper. Ce phénomene se voit aux bourgades de Touat, de Tigouranin, de Ouargla et de Righ.
Le monde est le pere des merveilles, et Dieu est le créateur de tout ».

N’est-ce pas que selon cette donnée sont nés différents cekoumeénes dispersés ¢a et 1a a travers tout le
Sahara algérien : les Aurés Nememchas, les Zibans, I’0Oued Rhigh, le Souf, le pays de Ouargla, le Mzab,
le pays d’El Menia, I’Atlas, le Gourara, le Touat, le Tidikelt, la Saoura et le Tassili (of Carte).
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LE PAYSAN ET SON SAVOIR-FAIRE: SOURCE D’INNOVATIONS INEPUISEES.

Si I’oasis est connue a travers sa définition la plus simple et la plus générale comme une enclave
agricole dans ou a la bordure d’un désert, elle est une rupture dans 1’aridité du milieu environnant. Et elle
pourrait des lors se définir par I’effet de contraste entre 1’illot de verdure dense qu’elle constitue et les
étendues arides ou semi-arides dans lesquelles elle se localise. Ou encore on peut 1’assimiler a une
antithése de désert, dans un contexte & dominante minérale. ilot de verdure prés d’une source ou d’un
point d’exhaure d’eau souterraine, 1’oasis est une aire de vie sédentaire dans un contexte que la faiblesse
des précipitations prédispose au nomadisme ou a la transhumance, ou encore une aire de contact entre
deux modes de vie, celui des sédentaires et celui des €leveurs. Sa végétation étagée, résultat de cultures
répétées pendant des millénaires, lui donne une apparence paradisiaque. Ainsi donc, se distingue le
paysan des autres usagers de 1’espace saharien par le fait qu’il est ’homme de la nature, de cette union de
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I’homme avec la nature et de cette vie dans des structures sociales traditionnelles, nait une sagesse
profonde. Cette idéalisation de la nature, du travail agricole et de la vie paysanne entraine une idéalisation
du producteur et en particulier le producteur qui travaille lui-méme sa terre. Le dynamisme des acteurs
locaux et leur capacité d’adaptation apparaissent d’une part dans les techniques endogenes efficacement
utilisées, tenant en compte la production, I’équilibre écologique et la gestion patrimoniale des ressources
et, d’autre part dans la recherche de solutions pouvant améliorer les conditions d’existence tout en
réduisant les effets négatifs du milieu, et d’adopter de nouvelles logiques a travers la nouvelle donne de
I’A.P.F.A.

Les techniques endogeénes employées et I’amélioration des conditions de vie ne sont autres que des
logiques innovatrices, cependant les changements n’ont pas occasionné de rupture (on s’adapte pour ne
pas subir de véritables bouleversements). On note la floraison d’un nouveau systéme de production qu’on
peut désigner sous le qualificatif de « systéme oasien amélioré » en est la conséquence.

C’est un systeéme inédit, du fait qu’il se positionne en intermédiaire des systémes oasien
traditionnel et des nouveaux périmétres modernes. L’émergence de ce nouveau systéme qui plonge ses
racines dans 1’ancienne oasis par la diversification des productions grace a la culture aux trois €tages
(dattier, arboriculture fruitiere et cultures sous-jacentes). L’installation actuelle répond a certaines normes
en matiére d’espacement entre pieds et permettant ’introduction de la mécanisation et de procéder a une
bonne rotation et assolement des cultures de I’étage inférieur. C’est ce qu’on peut appeler véritablement
une palmeraie rationnelle, du fait, de son degré de recouvrement (50 %), un bon éclairement et une
température comprise entre 20°C et 35°C. Contrairement aux palmeraies denses ou fluides, dont la
premicére catégorie est caractérisée par une forte hygrométrie, favorable a la prolifération des ravageurs et
au développement des maladies. Alors que le second type reste a la merci du climat (ou les exercices des
vents desséchants conjugués aux fortes chaleurs engendrent une trés forte évapotranspiration, sans
négliger D’effet du froid hivernal). L’oasis rationnellement améliorée permet 1’instauration d’un
microclimat propice a un bon développement végétatif.

La terre est a celui qui la travaille, les agriculteurs locaux ont saisi cette opportunité, afin de
négocier leur place dans ce nouveau contexte de libéralisme.

En instaurant une nouvelle politique agraire, les responsables du secteur privilégient une logique
de modernisation basée sur 1’intensification et la mécanisation. Mais faudrait-il pour cela en déduire que
tout I’apport traditionnel est a rejeter ?

Certainement non, de cette union de I’homme avec la nature et de cette vie dans des structures
sociales traditionnelles nait une sagesse profonde « issue du fond des si¢cles » comme le décrivait H.
Mendras (1991), « le paysan [...] dans le calme de ses champs, conserve la téte lucide et froide, sa qualité
premicre est le bon sens. Certains lui reprochent sa lenteur, mais celle-ci est le fruit de cette connaissance
millénaire du rythme biologique de la nature, de I’ordre éternel des champs, qui ne pourra jamais se
soumettre a 1’ordre rationnel des planificateurs ».

« Les connaissances empiriques ont permis aux sociétés traditionnelles d’exploiter les ressources
de leur milieu naturel dans des conditions en général assez satisfaisantes, les techniques mises en ceuvre
sont la plupart du temps bien adaptées au milieu, car elles avaient été mises au point au cours de long
processus d’apprentissage par essais-erreurs. La principale limite [...] a ce mode de connaissances est sa
difficulté a s’adapter avec une vitesse suffisante aux mutations technologiques de plus en plus rapide du
monde moderne » (J. de Montgolfier et J.M. Natali, 1987). En effet, elles reposent rarement sur des
explications scientifiques des phénomenes, mais au contraire, beaucoup plus souvent sur des explications
issues d’observations. Citons a titre d’exemple, la dimension de la maitrise et de la connaissance de
I’activité agricole de beaucoup de producteurs oasiens de la région de Ouargla ; qu’il leur est tout a fait
aisé de différencier entre un palmier male et un autre pied femelle, et ce dés I’apparition des premiéres
feuilles, apres un semis de noyaux. Il suffirait pour cela de mettre une couche de « lif » sur la surface de
la terre ou a été effectué le semis. Si les premicres feuilles arrivent a traverser cette couche de « lif », on
peut dire qu’il s’agit d’un palmier male. Dans le cas contraire, ou les feuilles ne pourront traverser la
couche du « lif » et se développeront horizontalement, le sujet sera alors présumé femelle. Cette méme
expérience a été faite et confirmée par les producteurs égyptiens.
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II ne faut donc ni mépriser les connaissances empiriques, ni les surestimer, mais il faut chercher a
les réintégrer davantage dans une approche scientifique.

Les ressources phyto et zoogénétiques précieuses en milieu oasien sont de véritables indicateurs et
témoignent de tout ce qu’on vient d’évoquer, les cultivars traditionnels du dattier constituent un véritable
héritage génétique « inventaire de plus de 800 variétés dans les aires phoenicicoles algériennes »,
I’utilisation de semences locales des cultures sous jacentes. La fécondité exceptionnelle et la rusticité des
animaux améliorés de race Demane permettant de valoriser au maximum les ressources fourragéres
(essentiellement constituées d’aliments grossiers) des espaces phoenicicoles.

Les techniques culturales, notamment celles relatives au palmier, les dates de semis ou de récoltes,
la succession des cultures, le mode de conduite du troupeau familial, forment un véritable fonds de
connaissances qu’on ne peut ignorer.

Par ailleurs 1’agriculture moderne « clef-en-main » (attribution sans limite de terres, forages réalisés,
facilités de crédits aupres des banques), semble déja vouée a I’échec. Aujourd’hui, les rendements
céréaliers obtenus par les nouveaux promoteurs sont trés faibles, ce qui indique a priori que 1’option
céréaliére du Sud est sérieusement compromise : les promoteurs, s’ils restent aujourd’hui attachés a cette
nouvelle option, c’est tout simplement au vu des énormes capitaux investis. Néanmoins et dans la
perspective de compenser les charges céréaliéres, la polyculture prend de plus en plus une place de choix,
et c’est vers ce systéme que semble s’orienter le systéme de culture des nouveaux périmetres.

Nous ne pouvons que porter notre opposition a cette unanimité qui se fait autour de la
condamnation du systéme oasien, qui reste, pour nous, tout a fait original et tout ce qu’il y a de plus
adapté au milieu saharien. Bien entendu, le décideur ne va pas jusqu’a prendre en considération les autres
volets ou aspects de 1’oasis, et donc le concept oasis n’en est plus, puisqu’il est réduit a sa plus simple
valeur. Cependant, on peut affirmer que la réorganisation de I’agriculture saharienne n’a donné sur le
terrain aucune amélioration en matiére de gestion, d’exploitation et de performance. En effet, le secteur
agricole et a travers ces nouvelles plantations modernes connait actuellement des problemes de toutes
sortes, révélés par des réalités rencontrées sur le terrain :

¢ la faillite qui n’a tardé a s’exprimer sur le terrain (aprés une breéve période d’existence) de la
ferme pilote de Gassi Touil et le fonctionnement a 50 pour cent de I’autre ferme de Feiget el-Baguel.
Toutes deux censées étre la vitrine de ’agriculture saharienne du prochain siécle, hélas, ce fut qu’une
simple illusion. Ou encore, cette soi-disant unité de production individuelle (E.A.L), située a une
vingtaine de km de ’agglomération sur 1’axe Ouargla -Touggourt, de superficie importante, qui a cessé
de fonctionner et soumise désormais «aux enchéres» a la vente par son promoteur - grand commergant - ;
le non-fonctionnement de la formule Exploitation Agricole Collective (E.A.C.), coopérative imposée, elle
a souvent éclaté pour laisser place sous le couvert de « E.A.C. », a un partage individuel des parcelles et
des différents éléments du patrimoine. Le cas de la fameuse exploitation de Hdab el-Achra située a 15 km
de la ville sur I’axe Ouargla - Hassi Messaoud en est 1a pour témoigner largement, laquelle E.A.C. les
ambitions de départs étaient grandissantes.

REALITE D’ACTEURS ET PERSPECTIVES D’UN DEVELOPPEMENT ENDOGENE
DURABLE.

A la lumiére des ces données, que nous révele aujourd’hui le Sahara algérien a travers le pays de
Ouargla, nous pensons qu’il serait dans la logique des choses de plaider pour une autre stratégie, celle des
acteurs locaux, initiateurs de modéles de développement régional durable. Avec les 2 millions de
kilométres carrés du Sahara, 1’ Algérie dispose d’un espace immense, qui intégre les cckoumenes oasiens,
fonctionnant comme de petites villes auréolées de leur terroir cultivé. Si jadis ’oasis était (dans une
certaine mesure) la seule véritable assurance contre la famine, aujourd’hui, les véritables ressources des
oasis, sont diverses, suivant les cas, d’ordre stratégique ou géopolitique, depuis le commerce en passant
par le tourisme, jusqu’a I’industrie. L’agriculture doit étre réaménagée en fonction de cette donne, a titre
d’exemple, les oasis de Ouargla offrent une production annuelle totale avoisinant les 30 000 tonnes (of
Tableau) : c’est de 1a que la logique agricole nous incite a utiliser d’abord les potentialités les plus
évidentes (dattiers), tout en satisfaisant les marchés les plus proches (fruits et 1égumes).
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Production annuelle de dattes selon les variétés dans la région de Ouargla

Variété Total palmiers Production annuelle % de production
Deglet Nour 794. 239 12. 000 41
Ghars et analogues 502. 000 15. 000 53
Degla Beida et dattes séches 61.761 1. 800 6
Total 1.358. 000 29. 300 100

Source C.D.A.R.S. 1996.

Cependant, de toutes les régions phoenicicoles algériennes, la production dattiére de variétés
communes est estimée a 95. 400 tonnes dont 40. 000 tonnes commercialisables et plus de 55. 000 tonnes
de faible valeur marchande. Une valorisation de ces derniéres ne peut avoir qu’une répercussion positive
sur I’économie régionale et nationale. En d’autres termes, il s’agit en réalité de créer de nouveaux bassins
de production par le biais d’une valorisation de ces dattes et des écarts de tri en divers produits : jus,
sirop, farine, confiture... etc. Ces produits ne viennent qu’enrichir la gamme de produits déja existant sur
le marché, chose qui non seulement permet une meilleure utilisation de la datte, mais contribueraient
également a la mise en place de la petite industrie dans les régions sahariennes.

Condamner les systémes agricoles traditionnels sous le prétexte qu’ils sont incapables d’effectuer
les changements novateurs est une fausse idée. Car les producteurs oasiens ont déja confirmé leur
efficacité et ont fait preuve d’intelligentes adaptations a leur environnement et demeurent prédisposer a
effectuer de nouveaux changements dans la perspective de leur bien-étre ; a condition d’expliquer
clairement les avantages de ces changements, et leurs productions ne risqueraient pas d’étre compromises.

Le Sahara ne peut répondre qu’aux exigences de la réalité¢ saharienne, car transposer des modéles
qui n’ont aucun lien avec cet écosysteme est non justifié : aucune technique agricole ne présente une
optimalité universelle, pour la simple raison qu’elle est sous la dépendance des conditions locales de sol,
de climat et aux dotations locales de moyens de production. Certes, dans ’industrie, la technique doit
aussi s’adapter au contexte local, mais une usine d’assemblage automobile en Algérie ressemblera
beaucoup a une usine coréenne de dimensions semblables.

En réalité, il faudra prendre en compte la mise en valeur de nouveaux espaces oasiens autour des
agglomérations (agriculture périurbaine), dont I’objectif principal résidera dans la diversification des
productions. Mais surtout une tendance vers I’arboriculture datticére, par I’intermédiaire, de cultivars de
haute qualité a I’image de la variété Deglet Nour (mieux prisée et appréciée), qu’on peut espérer atteindre
de nouvelles aires de commercialisation (marché des pays de 1’autre rive de la Méditerranée).

De la méme maniére, un marché dynamique existe au sud du Sahara pour les variétés seches de
conservation plus aisée (variété Degla Beida entre autres). L’existence d’un marché international permet
I’obtention de devises et contribue parfois de fagon significative au maintien des équilibres commerciaux
macro-¢conomiques. On peut citer a titre d’exemple le role de la datte dans un pays voisin, en
I’occurrence la Tunisie, ou d’aprés A. Rhouma (1996) « la datte constitue la troisiéme exportation agro-
alimentaire tunisienne ».

Quant aux variétés locales « dattes communes », elles peuvent ouvrir de nouvelles voies
d’exploitation grace a leur transformation par le biais de 1’agro-alimentaire. En effet, les variétés
d’autoconsommation sélectionnées par les oasiens en fonction de critéres assez complexes (qualité
organoléptique et précocité, mais aussi aptitude a la conservation par des procédés artisanaux et intérét
culinaire « bouillies, pain de dattes...etc. ») permettent I’obtention d’un certain nombre de produits
dérivés (sirops, vinaigre, farines, pates). Ces produits sont en général peu commercialisés en dehors des
oasis, peuvent étre valorisés davantage ; 1’industrie de transformation peut étre aisément envisagée (of
Figure).
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CONCLUSION.

Toute innovation technique, entrainant une (soi-disant) augmentation de la production, ne peut étre
validée seulement sur le plan économique, mais conduit a des interactions entre les sphéres du social, de
I’économie, de la technique et de 1’écologique. Raisonner en fractionnant les problémes n’est plus
possible. Le progrés technique, si nécessaire soit-il, est bien insuffisant pour assurer la maitrise du
développement rural. Car faudra-t-il garder a 1’esprit qu’on ne fait pas d’agriculture sans d’authentiques
paysans et que les plans de développement doivent rencontrer 1’adhésion de ces derniers et répondre a
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leurs propres stratégies de promotion sociale. Il devient alors évident que les aspects techniques de
développement ne sont rien sans la capacité des acteurs locaux a prendre a leur compte des objectifs aussi
ambitieux, car en dehors d’une stratégie 1égitimée par les paysans eux-mémes, il est illusoire d’escompter
un développement durable.

Nombreux sont ceux qui soulignent avec insistance que le savoir-faire acquis, de plusieurs siécles
d’ingénieuses adaptations a la rigueur exceptionnelle des conditions sahariennes, constitue le meilleur
capital du producteur oasien. Ce savoir n’est qu’un aspect de la question du développement agricole.
Beaucoup plus déterminantes aujourd’hui sont les forces de cohésion sociale, sans lesquelles ne peut
s’exercer la maitrise d’un espace rebelle, indispensable pourtant a la pérennité des mises en valeur.

La doctrine libérale imposée au milieu saharien (attributions sans limites de terres), et, telle qu’elle a
été cristallisée dans le programme des réformes n’est autre qu’un véritable échec dont les signes
précurseurs n’avaient pas tardé a se manifester sur le terrain. Et la présente analyse éclaire que les
relations entre 1’Etat et la société productive traditionnelle sont a sens unique. Ces relations qu’il faudra
d’ores et déja revoir mais surtout consolider, du fait qu’on peut envisager a travers les acteurs locaux, un
véritable développement largement endogene et participatif, avec une implication des pouvoirs publics
dans la perspective de la prise en charge de certaines composantes d’un quelconque projet de
développement rural. L’exemple du nouveau systéme amélioré est susceptible d’assurer sa propre
reproduction économique. Il faut donc adopter le type de systéme qui puisse associer intensification et
stratégies paysannes. Le souci primordial des paysans locaux est d’assurer la prospérité de I’individu et de
sa famille, puis de se conforter a la puissance de son groupe communautaire.

Par ailleurs, au seuil de ces années 90, les analyses des pouvoirs publics coincident pour 1’essentiel
(si elles ne sont pas entierement dictées) avec celles des institutions financiéres mondiales (Banque
Mondiale, Fond Monétaire International), d’autant plus que le pays est soumis a des programmes
d’ajustements structurels (deux rééchelonnements de la dette extérieure furent déja entrepris ces cing
derniéres années), des licenciements massifs au niveau des entreprises publics, avec une restriction de
création de nouveaux postes budgétaires, et c’est ainsi que le chomage prend une ampleur sans précédent
(estimé a 2.000 000 au niveau national). Le retour a la terre s’avere alors inévitable, la création de
nouveaux espaces oasiens répondant a la réalité saharienne peut contribuer a un redressement partiel soit-
il de la barre économique régionale, et par conséquent une participation a un développement endogéne
durable. On ne doit en aucun cas demeuré attaché a 1’idée de 1I’Etat-Nation, alors que le monde entier
ccuvre a renforcer I’Etat des citoyens, seule forme d’organisation qui permet 1’épanouissement des
libertés. En effet, une nouvelle ére devra impérativement prendre place, celle de 1’équité et de la
démocratie ou on comptera dés lors sur I’adhésion, I’écoute et la participation des acteurs locaux pour
tout éventuel programme de développement.

Le développement initié¢ localement ne signifie en aucun cas une dichotomie et une opposition
entre facteurs internes et externes. Il repose au contraire sur leur harmonisation en fonction des finalités
fixées par la société ou par la communauté en développement. Pour ’'U.N.E.S.C.O., le développement
endogene, signifie que chaque société doit vivre sa propre modernité a travers ses propres innovations
multiples, multiformes et multidimensionnelles aussi bien dans le domaine technologique, que social,
culturel et idéologique par 1’adoption de voies originales et diversifiées dans le développement. Aucune
société ne devrait ni étre condamnée a copier d’autres sociétés, ni a reproduire ou a maintenir fatalement
une voie ou un schéma unique du développement. La prise en considération et la mise en valeur de
I’identité collective ou culturelle, qui en la développant peut participer effectivement a la dynamisation et
au décollage de la société contemporaine des régions sahariennes.
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Résumé

La préservation de la palmeraie de la ville de Biskra était I'un des moyens d’entretenir,
non seulement, ses ressources économiques mais également son identité en tant qu’oasis qui a
enchanté, pendant des siccles, ses visiteurs tout autant que ses habitants, et par conséquent la
dotant d’un patrimoine économique environnemental et touristique. Ces trois dernicres décennies
I’urbanisation accélérée et anarchique de la ville s’est vue se faire au détriment de cette
palmeraie. Aujourd’hui une réelle problématique d’absence de cachet urbain et une perte
d’identité peése sur 1’évolution de la ville, ceci s’est aggravé par la saturation des réserves
fonciéres urbanisables.

Cet article tente d’analyser cette problématique dans toutes ses dimensions et exposer
les différentes solutions qui ont été envisagées pour palier a ce phénomeéne a tous les niveaux.

Introduction :

La ville de Biskra est une ville située au pied sud de I’Atlas saharien du coté est de 1’Algérie
(fig.1). Elle est dotée d’un climat semi-aride sec, chaud en été et froid en hiver”.
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Figure 1: situation de la wilaya de Biskra®

> MELIOUH F. Pratiques domestiques féminines dans le logement collectif : espaces et confort. Cas d’étude : ville de Biskra.
These de Magistére. Université de Biskra. 1998. P60. 174
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La région de Biskra est située entre deux parties totalement distinctes de 1'Algérie,
climatiquement et géologiquement contradictoires (fig.2). En effet elle est située dans une cuvette au pied
sud de la chaine montagneuse de 1'Atlas Saharien et constitue la zone charniére pour passer au grand
Sahara d'Algérie (il arrive en hiver de voir a partir de certains points de la ville - la limite sud de la zone
industrielle - et en regardant vers le nord les sommets de montagnes couvertes de neige, et en regardant
vers le sud de voir les premiéres petites dunes de sables, ce qui est un paysage extraordinaire et rare).

La région est constituée d'un bassin de zone de dépression d'altitude moyenne de 88m par rapport a la
mer, et située a la latitude 34.48 au nord et la longitude de +5.44.",
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Figure 2: situation géographique de la wilaya de Biskra’

* COTE M. L’Algérie ou ’espace retourné. Edition Média-plus Constantine. 1993. P195.

4 Capdérous. Atlas solaire de 1'Algérie. Edition O.P.U. Alger. 1985. P32.
> ATLAS MONDIAL ENCARTA MICROSOFT 1998. 175
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Cette ville était connue depuis toujours comme 1’une des plus célebres oasis de la région
du Maghreb, par sa présence dans tous les grands moments de 1’histoire de la région. Elle est
caractérisée par l’abondance de sa palmeraie, qui, jusqu’a une époque proche constituait
I’essentiel de la superficie de la ville. Elle constituait également sa principale source économique
Cependant, comme la ville est née a I’intérieur méme de la palmeraie il était évident que son extension se
ferait au détriment de cette derniére. Elle évolua d’abord en un seul noyau jusqu’au XVIF™ siécle et plus
exactement en 1675, quand ce noyau fiit abandonné, a la suite d'une épidémie ayant exterminé plus de
7000 personnes, la population s'est dispersée dans la palmeraie en créant, sept groupements humains, a
l'origine des sept villages composant le noyau de la ville traditionnelle actuelle a savoir : Bab Darb, Bab
El Fateh, Ras El Gueria, Sidi Barkat, Medjenich, M'cid et Gueddacha. Il est a noter que quinze ans avant
(en 1660) la région a connu les inondations les plus catastrophiques de son histoire® (fig.3 — annexe I).

Figure 3: Biskra avant la colonisation, avec ses sept villages éparpillés dans la palmeraie et leur
rattachement a l'ancien noyau: le fort turc’.

Evolution urbaine de la ville de Biskra :

A larrivée de la colonisation frangaise dans la région des Ziban en 1844, les premiéres implantations
coloniales furent choisies au nord de la palmeraie, loin des groupements des autochtones, et plus
spécialement, prés de la source d'eau qui alimente les séguias de la grande palmeraie, et ce flit le premier
signe d'autorité, exprimant la volonté de controler le principal moyen de survie de la population. Ces
implantations étaient d'abord le fort militaire Saint-Germain, et par la suite la petite ville coloniale congue
volontairement en damier, a des fins stratégiques militaires. Ces implantations déviérent totalement les
perspectives d'évolution de la ville de Biskra, en créant un deuxiéme poéle, ou va se développer une
nouvelle partie de la ville, a partir des principaux tracés du Damier et suivant les itinéraires des séguias ou
ceux des grands axes routiers reliant la région aux autres villes (fig.4).

¢ Abdelhamid ZERDOUM le vieux Biskra du 10eme au 17eme siécle. Edition E.A.G.B. Biskra 1998 P 87.
7 AGLI Nadia. Analyse et extension du centre ville de Biskra. Mémoire de DEA. Villemin. 1988. P.53.
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Figure 4: La création du nouveau pble, au nord de la ville, par les colons, et les nouvelles perspectives
d'extension®.

Attirée par la concentration de tous les services administratifs au niveau du nouveau pole, toutes les
nouvelles extensions se sont prolongées vers, ou a partir de 1a, pour le joindre avec I'ancien pdle au sud de
la palmeraie. Le chemin de fer et I'axe routier vers Touggourt ont été également des supports pour ces
extensions (fig-4), en plus de la création d'un nouveau petit groupement, sur l'autre rive de l'oued a El-
Alia (actuelle El-Alia Nord) vers les années 70 (fig-5). Cette situation continua méme apres
l'indépendance ou tous les services administratifs et commerciaux étaient toujours concentrés au nord de
la palmeraie. Ceci a favorisé une tendance & abandonner l'ancien noyau’. Limitée par la contrainte
naturelle qu'est l'oued, l'expansion du nouveau pole en tache d'huile, s'est faite, en grande partie, au
dépend de la palmeraie qui se voit rétrécie de plus de son tiers (annexe II)..

¥ B DIB B. L'espace urbain et le comportement social, étude comparative du cas de Biskra. Thése de magistére. Université de
Constantine. 1995 P55.
® AGLI Nadia. Analyse et extension du centre ville de Biskra. Mémoire de DEA. Villemin. 1988 P 55, 58. 177
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Figure 5: L'évolution de la ville de Biskra jusqu'a 1'an 1972. Source DIB B.

Les deux derniéres décennies ont été marquées par un fort développement urbain (fig.5, débordant sur
toutes les limites et obstacles naturels ou artificiels, & un point ou les limites de la ville tendent a joindre
les frontiéres des communes avoisinantes telles que la commune d'El-hadjeb a I’ouest, et celle de Chetma
a Dest (fig.6 annexe III). Toutes ces extensions ont été dictées par les mémes causes et contraintes que
toutes les autres villes d’Algérie ont connues et qui sont entre autres la croissance démographique
galopante, I’exode rural etc. ...
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Figure 6: La situation actuelle de la ville de Biskra'.

la métamorphose d’une oasis :

Le cachet oasien de la région de Biskra ne se limite pas, comme on a tendance a le croire, a un atout
économique qui n’est toutefois pas a sous-estimer.

11 est vrai que I’apport économique de la palmeraie fut pour longtemps vital car il ne se limitait pas a
I’autosuffisance mais plus encore a I’exportation, et la région lui doit une grande renommée de par la
qualité de ses productions. A titre indicatif le P.U. D. de Biskra de 1961 confirme que : « ... les oasis de
la région des Ziban fournissent une production anuelles d’environ 250 000 quintaux de dattes, soit pres de
80 % de la production algérienne, expédiées, pour une bonne part, par Biskra qui détient un important
marché régional » "'

Ce critére économique a régressé d’une manicre considérable actuellement. A titre indicatif le nombre de
palmiers est passé de 200 000 palmiers en 1961'%, & 82 754 palmiers en 1983" pour revenir au nombre
de 140 995 palmiers en 1997'* aprés des efforts considérables de revalorisations. Alors que la superficie
des terrains agricoles a régressé de 901.71 ha en 1983'° 4 176.710 ha en 1997'¢.

A T’apport économique, vient s’ajouter I’apport environnemental de la palmeraie. Celle-ci jouait un role
de régulateur thermique pour la région d’autant plus que les tissus urbains étaient implantés en son sein,

19 Archive de la Direction de I’urbanisme et de la Construction.
! Plan d’Urbanisme Directeur de Biskra , Novembre 1961, P2.
12 Plan d’Urbanisme Directeur de Biskra, novembre 1961, P2.

13 Plan d’Urbanisme Directeur de Biskra, 1983, P23.

' Annuaire statistique de la wilaya de Biskra. D.P.A.T. 1998 P24.
!5 Plan d’Urbanisme Directeur de Biskra , 1983, P23.

'S Annuaire statistique de la wilaya de Biskra. D.P.A.T. 1998 P24. 179
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ce qui leur procurait un micro-climat trés doux et leur créait un écran végétal contre les violents vents de
sable trés fréquents dans la région.

Cette douceur de climat a longtemps procuré aux biskris une vie paisible en totale harmonie avec la
nature a un tel point que leur rythme de vie annuel était cadencé a celui du palmier. Leur battisses étaient
également I’expression de leur harmonie avec leur environnement naturel en faisant recours a la terre et
au palmier pour batir leurs maisons.

Tous ces atouts ont valu a la région une renommée touristique internationale a travers tous les temps, et
jusqu’a une période trés proche, avant que la prolifération de la croissance urbaine sauvage, ne remet en
cause cette harmonie.

L’avancée du béton qui ne s’est pas seulement faite sur les constructions en terre mais également au
dépens de la palmeraie a rendu ’habitat plus vulnérable aux conditions climatiques. Celles-ci mémes qui
sont devenus plus rudes avec la disparition du micro-climat local procuré par la dense palmeraie d’antan.
Ces deux ¢éléments ont eu également un impact trés néfaste sur 1’identité urbaine de la ville. En effet elle a
perdu son identité d’oasis sans pour autant en acquérir une autre qui permettrait la continuité, ajouté a
cela la saturation des réserves fonciéres urbanisables qui s’est répercuter sur la gestion des opérations
I’urbanisation qui se sont limités au quantitatif sans se soucier du qualitatif.

Conclusion :

A ce phénomene de crise identitaire qui s’accentue au fur et & mesure et pese sur le devenir de 1’oasis, il
semblerai que seule une autorité volontaire peut remédier a cette problématique en imposant une
réglementation adéquate pour préserver ce qui reste de la palmeraie et revaloriser ce qui a tendance a se
dégrader.

Mais en réalité dans toutes les phases d’évolution de la ville de Biskra, les instruments d’urbanisme n’ont
que peu intervenu dans la fatale destinée de la palmeraie. En effet, ils ne viennent a chaque fois qu’en
réponse a un besoin de régularisation d’un fait accompli. Généralement leurs réponses au besoin
d’extension de la ville ne sont que simplistes et dépourvues de réelle volonté de préserver son cachet
oasien, et le réglement d’urbanisme qu’ils apportent reste inefficace face aux spéculations fonciéres qui se
font au détriment des palmeraies. L’exemple le plus éloquent est que les propriétaires de ces palmeraies,
sachant que le prix d’un terrain constructible est de plusieurs fois plus cher que celui de son égal en
palmeraie, ils laissent celle-ci se dégrader en la privant de tout entretient. Une fois les palmiers morts le
terrain perd sa qualité d’espace vert vis a vis de la réglementation, et, a défaut devient constructible.
C’est ainsi que la réglementation seul moyen peut-étre de palier a la disparition de la palmeraie, est elle-
méme impuissante devant la fatalité de la situation.

Finalement il est certain que la continuation dans cette voie menerai fatalement a un chaos urbain et une
catastrophe environnementale dont on voit déja les premiéres manifestations ces deux dernicres
décennies.

Afin de remédier a cette situation il serait judicieux de repenser les méthodes de conception des études
d’urbanisme afin qu’elles ne se limitent pas seulement a des opérations de régularisations mais plutot a
celles de revalorisation du patrimoine urbain et naturel. Ceci peut se traduire par un réglement plus
imposant quant a la protection des espaces verts existants, et en la création de nouvelles ceintures
végétales qui ne se limiteront pas a leur projection sur les plans d’urbanisme, mais devront plutot étre
accompagnés par la prévision des mécanismes nécessaires a leur concrétisation et leur préservation. Ceci
devrait étre accompagné par une stratégie de sensibilisation, afin d’inculquer au citoyen la culture de
préservation de son environnement qui n’est autre que son patrimoine le plus durable. En dernier lieu il
serait peut-étre nécessaire d’évacuer les réserves foncicéres urbanisables vers d’autres nouveaux pdles
périphériques afin d’atténuer la pression qui pese sur la ville et stabiliser son évolution.
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ANNEXE I : ECLATEMENT DU NOYAU AU XVII *ME SIECLE EN 07 PETITS VILLAGES, IMPLANTES LE LONG DES CHEMINEMENTS DES
SEGUIAS. ILS OCCUPENT MOINS DU 1/10 DE LA PALMERAIE

Sens d’éclatement du noyay

Direction des Seguia_,.('/
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ANNEXE II : EVOLUTION DU TISSU URBAIN ENTRE LES DEUX PRINCIPAUX POLES DE L’OASIS : L’ANCIEN NOYAU ET LE
DAMIER COLONIAL LES EXTENSIONS SE FONT AU DEPENS DE LA PALMERAIE
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ANNEXE III : DEBORDEMENT AU DELA DES CONTRAITES NATURELLES ET ARTIFICIELLES
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RESUME

L’érosion des terres cultivées affecte toutes les régions du globe. Mais sa mesure et son analyse précises
exigent des études lourdes et coliteuses

L’objectif a atteindre consiste en 1’estimation des apports solide, érosion spécifique au droit de cing
stations hydrométriques situées en amont du barrage de Sidi M’hamed Benouada dans le bassin versant
de I’Oued Mina.

L’approche adoptée consiste a rechercher un modéle régressif pouvant expliquer la relation de débit
liquide — débit solide, et ce, a travers différents mode de traitement de la banque de données disponible
sur une période de 22 ans (1973/74 — 1994/95).

L’approche statistique de traitement de données par mois reste la plus significative vu ’irrégularité
saisonniéere et interannuelle de 1’ écoulements liquide et solide.

Cette approche est forte intéressante dans la mesure ou elle est la mois coliteuse, elle ne nécessite pas de
moyens important, mais surtout une banque de données considérable.

Mots clés : ¢érosion hydrique, apports solide, approche statistique, modele régressif.

A. INTODUCTION

L’érosion résulte de nombreux processus qui jouent au niveau de trois phases : le détachement des
particules, le transport solide et la sédimentation. Quelque soit 1’échelle d’étude, du métre carré au bassin
versant (centaines de Milliers de Km?), on trouve partout ces trois phases de I’érosion mais avec des
intensités différentes. D’ou la diversité des acteurs de ’érosion en fonction des phases dominantes
(Roose, 1999)

Cependant le remplissage des retenues par les sédiments est un phénoméne de plus en plus
préoccupant dans les pays du Maghreb et notamment en Algérie. L’estimation de la vitesse de
sédimentation de ces retenues et donc de leur durée de vie nécessite d’une part la détermination des
apports solides entrant et d’autre part 1’analyse des mécanismes de transfert et de dépdts a 1’amont du
barrage.

Nous examinons dans cette étude une approche statistique d’homogénéisation des données de
transport solide. L’approche méthodologique adoptée consiste a rechercher un modele régressif pouvant
expliquer la relation débit solide - débit liquide mesurés au droit des stations hydrométriques.
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Le but principal de cette étude est I’exploitation des données hydrométriques des cours d’eaux pour
I’estimation des sédiments en suspension, consistant en :

¢ Choix de la zone d’étude ;

¢ Collecte des données contribuants au phénomene a étudier, a savoir :
»  les débits liquides instantanés en m’/s;
»  concentrations instantanées en g/ 1 ;
»  débits moyens journaliers (m’ /s).

¢ Traitement et mise en forme des données.

¢ Choix du modéle (validation et calage).

¢ Estimation de la masse des sédiments en suspension transportés.

ILLMATERIEL ET METHODES

I1.1. PRESENTATION DE LA REGION D’ETUDE

Le bassin versant de 1’oued Mina a été choisi pour servir de base a cette étude en raison de sa
situation géographique, sa forte érodibilité et d’autre part a la disponibilité des données pluviométriques
et hydrométriques. Le bassin versant de 1’Oued Mina fait partie d’un ensemble plus vaste qu’est le bassin
de I’Oued chellif. 1l se trouve a environ quelque 300 kms a 1’Ouest d’Alger, entre 0° 20’ et 1° 10’ de
longitude Est et entre 34° 40’ et 35°40° de I’attitude Nord, drainant ainsi une superficie de 4900 Km® au
droit du barrage Sidi M’Hamed Ben Aouda.

L’oued Mina est parmi les principaux affluents de 1’Oued Chelif. Il parcourt une distance de 135km
environ entre les barrages de Bakhada et Sidi M’hamed Ben Aouda, avec une orientation Sud-Est, Nord-
West.

Le bassin versant de I'Oued Mina
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Fig. 1 : Situation de la zone d'étude (L.F.G, 1987)
Le bassin versant de L’Oued Mina comprend deux partie distinctes :

- La zone du Nord purement marneuse, fortement érodée et pratiquement déboisé.

- La zone jurassique du Sud moins érodée , et ou environ 50% sont recouverte par une végétation de
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densité variable.

Le climat de la région est de type semi - aride méditerranéen (pluies d’hiver, sécheresse estivale),
avec une précipitation moyenne annuelle de 305 mm sur une période de 22 ans allantde 1973/74 a 1994
/94 (Achite, 1999).

L’étude des précipitations a montré que la majorité des précipitations ont lieu de novembre a mars a
cette irrégularité annuelle s’ajoute une irrégularité interannuelle (Dahel, 1991)

La lithologie du bassin est caractérisée par la dominance des marnes, d’age essentiellement tertiaire,
a bancs de gres et de calcaire intercalés.

III. COLLECTE ET MISE EN FORME DES DONNEES

Dans tout les cas, il est essentiel de collecter un nombre suffisant de données fiables afin de pouvoir
d’une part estimer les apports solides de fagon réaliste et d’autre part permettre le calage du modéle
proposé.

Cependant les données de base disponibles sont :

- Débits liquides instantanés (m*/s) ;
- Concentration C en (g/l ) : Obtenues a partir des fiches d’analyse des eaux;
- Débits moyens journaliers (m® /s), tirés des annuaires hydrologiques.

Les données d’observations sont mis sous forme d’un fichier contenant : le numéro de I’observation ,
la date, I’heure, la hauteur d’eau, la concentration, le débit liquide, le débit solide observé. Chaque
fichier, correspond a une station hydrométique, sur une période d’observation allant de 1973/74 a
1994/95. 1 s’agit donc de stations hydrométriques (fig.2) ::

e Qued el Abtal sur I’Oued Mina : code: 013402 : Altitude : 205m
e Sidi A.E.K sur I’'Oued Haddad. : code: 013401 : Altitude : 225m
e Ain Hamara sur 1’Oued abd : code: 013302 : Altitude : 300m
e Kef-Mehboula sur L’Oued Taht : code: 013001 : Altitude : 475m
e Takhmaret sur I’Oued Abd : code : 013301 : Altitude : 600 m

Bge de Sidi M*hamed Ben Aouda

- Oued EI Abtal

- Sidi A E.K Djillali
- Ain Hamara

- Kef - Mehboula

- Takhmaret

AW

LEGENDE

Limite des sous- bassins versants
Cours d'eau principal

Affluent

2 Station hydrométrique

Echelle : 1/450000

Fig.2 : implantation des stations hydrométriques du bassin versant de I’Oued Mina
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IV. RESULTATS ET DISCUSSION

L’homogénéisation des données consiste a déterminer des relations régressives entre deux
parametres mesurés, permettant ainsi de combler les lacunes et d’étendre les séries a partir des séries de
données existantes. Avant la recherche d’un modéle régressif quelconque, les données sont mises en
graphe, ’allure de ce dernier peut justifier ’existence d’une relation mathématique et orienter le choix du
modéle. La valeur du coefficient de détermination calculée pour une erreur de 1¢ espéce = 5%
(Dagnellie, 1992) oriente le choix du modéle.

L’approche méthodologique adoptée consiste a rechercher un modéle régressif pouvant expliquer la
relation débit liquide - débit solide mesuré au droit des stations, et ce a travers différent types de
traitement de la masse des données disponibles sur une période de 22 ans allant de 1973/74 a 1994/95.
Plusieurs maniéres de traitement de données sont examinées, a savoir :

en regroupant les données dans leurs totalité sur la période d’observation ;
en regroupant par année ;

en regroupant par mois ;

en regroupant par saison ;

en regroupant par saison humide et saison seche.

YVVYVYY

Ces procedes sont appliquées aux quatre premiéres stations. Pour la station de Takhmaret, seul la relation
a I’échelle interannuelle est appliquée du fait le nombre insuffisant des données observées
(N=621).

Le modele obtenu pour cette station a 1’échelle interannuelle est de la forme :
Q. = 1442Q/""

ot : Qs est le débit solide (Kg/ s) et Q;, le débit liquide (m’ / s).
Pour les autres stations, de tous les modeles considérés, le modéle puissance offie le meilleur ajustement
au vu de la valeur de coefficient de détermination R* dont les résultats sont regroupés dans le tableau 1.

Tableau 1 : Modeles retenus pour différentes échelles temporelles.

Echelle Oued El abtal Sidi A.E.K. Ain Hamara Kef Mehboula
Tomporelle Djilali
N R’ Modéles N R’ Modéles N R’ Modéles N R? Modéles
Totalité 2554 10,80 Qs = 1878 | 0,81 | Qs=14,423Q1"" | 1439 [ 0,84 | Qs=2,262Q1"™ | 1495 [ 0.86 | Qs = 4,364Q1"***
Des 3,2464Q1"***
Données
1973/74 54 10,82 55 0,70 | Qs= 2,0439Q1"™ | 48 [0,86 | Qs =0,5726Q1"** | 70 [0,76 | Qs =0,6965Q1"™

Qs =
0,0666Q1%"

1974/75 53 10,86 Qs = 30 [0,91] Qs=7,49454Q1"™ [ 28 [0,91[ Qs=0,867QI""*” | 49 [0,93 Qs =
0,7020Q1" "™ 2,3244Q1'

1975/76 81 0,64 Qs=0,0879Q2 | 83 [ 0,83 Qs=12.697Q1"* | 19 [0,69]Qs=25383QI"*"" | 43 [0,98 ] Qs=3,778Q1"*""

1976/77 100 [0,83 49 [0,67] Qs=10201QI" ™ [ 55 [0,88] Qs=1,651QI"™3 [ ** i ok

Qs :7
0,4396QI"%

1977/78 99 10,83 64 | 0,86] Qs=20,819QI" [ 48 [0,82] Qs=2,166QI"™" | ** [ ** P

Qs =
1,3449Q1'47

1978/79 154 10,7

Qs =0,919Q1"*® 110 [ 0,90 Qs=8,6779Q1"™° [ 89 [0,78 [ Qs =2,4327QI"*™* | 18 [0,63 Qs =
4,4561Q1""
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1979/80 163 10,90 Qs = 102 | 0,81] Qs=6,2746Q1"* | 116 {0,93 ] Qs=0,8961Q1"™ [ 66 [0,81] Qs=1,9011Q1"*®
4,4141Q1!
1980/81 108 [0,61 Qs = 85 | 0,72] Qs=7,4349Q1"™ | 45 0,78 [Qs=1,5003Q1">*" [ #* i ok
2,4125Q1'**!
1981/82 70 10,88 Qs = 61 | 0,84 Qs=10316QF" | 76 [0,91[Qs=1,9016Q1"] 23 [0,61 | Qs=3,0364QI"™"
0,7169Q1"%*
1982/83 91 0,77 Qs = 94 0,85 Qs=9,3177QI"™ [ 39 [0,81[Qs=24293QI""""| 13 [0,72 Qs =
1,6628Q1'** 8,9657Q1"3%
1983/84 76 0,67 Qs = 76 | 0,80 Qs=20,046Q1"™ | 21 [0,82|Qs=2,1484Q1"™*| 32 0,86 Qs =
2,1947Q1" 78 6,8091Q1"%
1984/85 81 0,72 Qs = 70 | 0,91 Qs=24,347QI"™" [ 40 [0,87| Qs=2,535QI" 59 0,89 Qs =
3,8399Q1'*%” 6,0171Q1"*%¢
1985/86 207 10,83 Qs=3,2628Q1"" [ 166 | 0,73] Qs=12,204Q1"*"*7 | 143 [0,87 | Qs =2,5096Q1"** | 215 [0,92 ] Qs =3,0221Q1"*"*
1986/87 235 10,89 Qs = 170 | 0,84] Qs=12.854Q1">° [ 108 | 0,86 [ Qs =2,8825Q1"** | 145 [0,92 Qs =
3.4381Q1"%! 4,5494Q1"*™
1987/88 158 10,73 Qs = 130 | 0,87] Qs=18449Q1" | 55 [0,80 | Qs=4,4269Q1""> | 102 [0,94 Qs =
5,2780Q1"*! 5,3291Q1''
1988/89 115 [0,83 Qs = 84 | 0,82 Qs=25,796QI"*"™ [ 87 [0,86[Qs=2,7059Q1™" [ 148 [0,93 Qs =
5,0864Q1"** 7,3988Q1" %
1989/90 132 10,9 Qs = 114 | 0,90] Qs=30,216QI">"[ 70 [0,86 | Qs=3,4137Q1"™* | 131 [0,92 | Qs =6,5254Q1"**
5,9927Q1'*%
1990/91 143 10,89 Qs = 108 | 0,88] Qs=18,437QI"™ | 82 [0,84 | Qs=4,3153QI"™ | 154 [0,93 Qs =
2,5170Q1"7"7 5,5639Q1'""
1991/92 74 10,87 Qs = 38 | 0,64] Qs=23,787QF" | 46 [0,80 | Qs=3,0962QI"* [ 94 0,88 Qs =
4,1690Q17% 6,1366Q1'"™"'
1992/93 116 10,93 Qs = 48 1 0,88] Qs=58625QI' 43 10,89 [Qs=2,3867QF™ [ 83 0,91 Qs =28,0071QI"*"
4,4214Q17°
1993/94 135 10,87 Qs = 65 [0,91] Qs=25253Q""* [ 85 [0,86|Qs=3,6211Q1">[ 50 [0,85 Qs =
8,9433Q1'*** 4,9477Q1%7
1994/95 109 10,9 Qs = 76 | 0,89 Qs=22,529QI"*% [ 96 [0,86 | Qs=23425Q1I""2 | *x [ *x ok
6,6303Q1'*"8
Septembre 260 |0,89 Qs = 109 | 0,94] Qs=22,626.Q1"***| 148 |0,87 [ Qs=13,4001Q1"**"* | 111 |0,84 Qs =
6,6303Q1'4"8 6,0427Q1'*
Octobre 490 ]0.89 Qs = 218 | 0,86 Qs=14,526.Q1"**[ 270 [0,86 | Qs=2,6267Q1"°*" | 159 [0,90 | Qs=2,6267Q1"**
3,6033Q1'"**
Novembre 215 [0,78 Qs = 213 | 0,83] Qs=16,906.Q1"*%[ 137 [0,79 [ Qs=2,4003Q1"** | 154 [0,89 Qs =
4,1426Q1%3 4,14887Q1"*
Décembre 157 10,74 Qs = 184 | 0,76] Qs=16,074.Q1"% [ 71 [0,76 | Qs=1,7947Q1"*** | 79 [0,79 Qs =
3,6371Q1'" 3,4758Q1"™
Janvier 209 10,85 Qs = 239 [ 0,90] Qs=15,811.Q1" 131 |0,85] Qs=1,7754QI"™ | 175 10,89 | Qs=2,8492QI"™"
2,8738Q1"*™7
Février 294 [0,86 Qs = 279 | 0,76] Qs=10,39.Q1"** [ 196 | 0,86 | Qs=1,4003Q1"** [ 195 |0,91 | Qs=3,4537QI'*"®
1,0699Q1"7*
Mars 285 10,85 Qs = 292 1 0,82] Qs=11,897.QI"F] 193 [0,87 [ Qs=1,6126QI"°™ | 280 [0,92 [ Qs=3.0836QI™™
1,6316Q1'**2
Avril 214 10,70 Qs = 101 | 0,74] Qs=14,024.Q1 96 [0,64| Qs=3,8759Q1"™" | 123 [0,73 | Qs=3,70Q1""""
1,8051Q1"*™*
Mai 241 10,71 Qs = 127 ] 0,88] Qs=21,958.QI""] 78 [0,89 [ Qs=2,8175QI""™ 127 10,94 | Qs= 8,4912Q1"™
2,5605Q1"**
Juin 70 0,87 Qs = 45 [0,95] Qs=16,599.Q1"%*[ 31 [0,78 [ Qs=6,6476Q1"*™ | 31 [0,82] Qs= 11,15QI"%™
10,699Q1'"°
Juillet 63 10,93 Qs = 48 10,87 Qs=5,79.Q1"™ 46 {0,85] Qs=2,4099Q1"™° | 39 10,96 | Qs=3,8336QI"""
4,5459Q147
Aofit 56 0,81 Qs = 23 [0,96] Qs=35472.Q1""] 42 [0,78 | Qs=4,881Q1"**” | 22 [0,89 | Qs=3,8336QI'**
6,3051Q1'3*
Automne 965 10,87 Qs = 540 | 0,85 Qs=16,898.Q1"* | 555 [0,85] Qs=2,7638Q1""™ | 424 [0,86 | Qs=6,2785Q1">**
4,5741Q1'4*
Hiver 660 10,82 Qs = 702 | 0,77] Qs=13,412.QI""] 398 [0,84 | Qs=1,6031QI""7 | 449 [0,87 Qs=
2,2535Q1'"%¢ 3,1678Q1'**Y
Printemps 740 0,74 | 93?;(;|4w4 520 | 0,79] Qs= 14’049_Q1'v4°°9 367 |0,79 Qs:2,4504Q1"4'2“ 530 | 0,86 | Qs— 4’3194Q1|,3xsg
Eté 189 10,84 Qs = 116 | 0,86] Qs=10,641.Q1"7"] 119 [0,87 [ Qs=3,4729Q"™™ | 92 0,89 [ Qs=6,7115QI"™
7,3934Q1'*
Saison 1625 [0.85 Qs = 1242] 0,81] Qs=14,202.Q1"%*] 953 [0,84 | Qs=2,1878Q1"*™ | 873 [0,85 Qs=
Humide 3,4073Q1"* 4.3673Q1°%"
Saison 929 10,74 Qs = 636 | 0,83] Qs=13,542.QI""] 486 [0,82] Qs=2,7454QI"™ | 622 0,86 | Qs=4,4815QI""
Séche 2,9631Q1'"*'32

** : Année non observée.

L’homogénéisation des données par 1’approche statistique, reste toujours fiable. Les résultats
obtenues apres analyse de la régression montre que pratiquement tous les modeles retenus explique plus
de la variance.Ainsi, nous avons essayé de contribuer a une modélisation statistique du

de 70 %
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transport solide en suspension a différentes échelles , afin d’évaluer les apports solides transités par les
cours d’eaux. Aussi, pour mieux cerner le dimensionnent des ouvrages hydromécaniques et d’accroitre
leurs durée de vie.

Les relations établies ont servi de base pour I’extension des séries courtes.

Apres analyse de la régression, Les différents résultats obtenus ont permis de calculer les apports
solides et 1’érosion spécifiques a différentes échelles temporelles : journaliére, mensuelle et annuelle.

Le manque de mesures directes sur 1’érosion des sols en stations expérimentales justifie ’utilisation
des modeles trouvés a partir de 1’analyse de la régression. Nous utilisons les corrélations Qs = f (Ql) déja
faites, a différentes échelles temporelles et par les trois approches proposés. Nous déterminons les apports
solides de chaque jours pour toutes la période d’observation.

Pour le calcul du transport solide charri¢ par les oueds de la région, nous ne disposons d’aucune mesure.
Cependant, le transport solide charrié est pris égal a 15% du transport solide en suspension (Gomer,
1994). Le calcul du transport solide en charriage a ét¢ effectué pour tous les sous - bassins versants. Le
tableau 2 montre I’apport de sédiment et érosion spécifique pour les différents sous - bassins versants.

Tableau 2 : Transport solide en suspension, transport solide total et érosion spécifique dans
les différents sous — bassins versants.

Bassins versants Transport solide total Erosion spécifique
(Tonnes) (T/ Ha / an)

Oued Mina a la station de Oued El Abtal

1147793,97 2,78

Oued Haddad a la station de Sidi A.E.K Djilali

156320,65 3,25
Oued El Abd a la station de Ain Hamara

429214,27 1,73
Oued Taht a la station de Kef Mehboula

191023,94 2,81
Oued El Abd a la station de Takhmaret

137163,65 0,88

Bassin versant au droit du barrage S.M.B.A
1304114,62 2,66

Les résultats obtenus sur les 22 années montrent qu’il existe une variation remarquable tant sur les
valeurs intra-annuelles de 1’érosion spécifique que sur celles interannuelles.
L’érosion spécifique moyenne interannuelle du bassin versant de L’Oued Mina a la station de Oued El
Abtal est de 2,14 T/ Ha. an, en passant de 2,61 en 1973 4 10,84 en 1994. Pour les autre bassins versants
les valeurs sont respectivement : (2,56 T/ Ha/an), (1,25 T/ Ha/ an), (2,16 T/ Ha/ an) et (0,68 T/ Ha/
an) pour le bassin de I’Oued Haddad, Oued Abd & Ain Hamara, Oued Abd a Takhmaret et Oued Taht.
Cette variation interannuelle est montrée sur la figure 3.

L’analyse des valeurs intra- annuelles montre que la quantité des sédiments transportée au cours
de ’année varie d’un mois a un autre. Cependant, la figure 4 explique cette variation, montrant que
I’automne est la saison la plus érosive, dépassant significativement les autres saisons.

L’examen de la figure montre que I’automne participe annuellement avec 51% du transport solide en
suspension annuel sur le bassin versant de 1’Oued Mina a la station de Oued El Abtal, et avec 34%, 51%,
47% et 51% respectivement sur les bassins versants de ’Oued Haddad, Oued Abd a la station de Ain
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Hamara, Oued Taht et Oued Abd a la station de Takhmaret.

Ceci s’explique par la variation du couvert végétal durant 1’année et la vulnérabilité extréme des sols.
Ces deux facteurs permettant aux premieres crues d’automne de transporter des quantités considérables
des sédiments

Le faible taux d’érosion en hiver s’explique par des pluies en hiver qui faisant suite a des pluies
d’automne ayant déja humecté les sols et favorisant ainsi les infiltrations et adoucissement les
écoulements de surface.

Ainsi, il est intéressant de connaitre cette variation mensuelle par les utilisateurs des barrages, pour qu’ils
puissent évacuer les apports solides avant la consolidation des sédiments au fond des réservoirs.

e Calcul du volume de sédiments susceptible de pouvoir se déposer dans le barrage de SIDI M’ hamed
Ben Aouda (S.M.B.A) :

Pour le calcul du taux d’envasement du barrage (S.M.B.A) , nous avons tenu compte du poids
spécifique des sédiment donné par ’AN.B en 1976, soit 1,6 T/nr.

Le volume des sédiments déposé chaque année est de :

Vs =As/ P

avec :
Vs : Volume des sédiments déposé chaque année (m® / an);
A Apport solide (Tonnes / an);
P : Poids spécifique des sédiments solides (T / m”

Donc,
Vs =0,82 Hm’ / an.
Comparons cette valeur trouvée a partir des modeles établis, nous remarquons qu'elle s'approche a celle

déterminée a partir des levés bathémétriques faites par l'agence Nationale des Barrages (A.N.B) qui est
égale a1 Hm® / an.

Fig. 3 : Variation interannuelle de 1'érosion spécifique

Fig. 4 : Pourcentage mensuels du transport solide en suspension

CONCLUSION

Dans cette étude, nous avons procédé a une approche statistique pour la quantification du transport
solide, la détermination des principaux facteurs limitant ce dernier afin de prévenir I’envasement du
barrage de Sidi M’hamed Ben Aouada.

A cet effet, les moyens mis a notre disposition sont les données hydrométriques instantanées relatives
au débit instantané, a la concentration et les débit moyen journalier dans les stations hydrométriques :
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Oued El Abtal sur I’Oued Mina, Sidi A.E.K Djillali sur I’Oued Hadda, Kef Mehboula sur ’Oued Taht et
Ain Hamara, Takhmaret sur ’Oued Abd, et ce sur une période de 22 ans allant de 1973 / 74 a 1994 /95.

Par ailleurs, les fichiers de données instantanées présentent des lacunes qu’il convenait de
combler. Ainsi la majeure partie du travail était d’homogénéisé, de rechercher le modele le plus
significatif reliant entre les données des débits liquides a celle de débits solides.

L’homogénéisation de la série du transport solide aux différentes stations a été la tache la plus
délicate. Le modele régressif obtenu pour les différentes échelles temporelles est le modele puissance,
expliquant dans la plupart des cas plus de 70 % de la variation.

Les modéles obtenus a 1’échelle mensuelle ont permis de quantifier 1’érosion dans les sous - bassins
versants.

En fin, la recherche doit également pouvoir jouer un réle important pour identifier et mettre au point
des techniques anti érosive, et cela pour une protection et d’entretien de I’ensemble du bassin versant.
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L aliment de bétail local, Synonyme de développement durable des élevages : cas de
I"aviculture en zones arides

A. ADAMOU, F. Z. LAMNIAL S. AOUN, B. BOUZEGAG
Institut d’Agronomie Saharienne, Centre Universitaire de Ouargla

Résumé

L’introduction de 1’aviculture dans les régions arides n’a pas connu le succés escompté, I’alimentation qui
entre pour plus de 70% des charges en a été la cause. Pour pallier a ce probléme, nous avons proposé dans
cette étude un aliment local pour la croissance du poulet de chair a base de datte seche et de luzerne, seul
capable d’assurer une durabilité de ce type d’¢élevage. L’objectif de 1’étude est d’essayer de savoir dans
quelle mesure cet aliment peut remplacer 1’aliment ONAB par une comparaison des constituants et son
incidence sur les critéres zootechniques.

Il ressort de cette expérimentation que ’aliment élaboré peut remplacer ’aliment ONAB a une
certaine limite dans certains constituants.

L’effet de I’aliment local a été négatif pendant la phase de démarrage.
Toutefois, 1’effet de I’aliment sur la phase de croissance a été bénéfique, aucun symptome de maladie ou
de malformation n’ayant été observé durant cette ~ seconde phase, mais c’est durant la phase finale que
I’aliment s’est avéré le plus  intéressant avec un gain considérable.

Mots clés : aliment de bétail — datte - luzerne - poulet de chair

1- OBJECTIF SCIENTIFIQUE

Ce travail porte sur la substitution totale de I’aliment ONAB par un aliment composé (dans 1’alimentation
du poulet de chair).
Composition de I’aliment :

3 farine de feuilles de luzerne

?f datte seche ( Deglet Nour inconsommable )

e CMV

L’objectif recherché est de s’avoir dans quelle mesure cet aliment peut remplacer 1’aliment O N A B, par
une comparaison des constituants et de son incidence sur les critéres zootechniques.

L’expérimentation s’étale sur tout le cycle d’élevage du poulet de chair, durant cette période des
mesures sont établis, a savoir le taux de mortalité et le gain de poids ainsi que la quantité consommée et
les refus.

Ces mesures vont nous permettre de calculer 1’indice de consommation, et a compter des résultats

obtenus nous faisons une comparaison entre les différentes phases et enfin entre les régimes
expérimentaux et le régime témoin.
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2- MATERIEL ET METHODE
2-1- Matériel

< Batiment
Capacité du batiment = 28.000 poussins.
Nécessité de la mise en place d’un film en plastique pour diviser le local en deux. Tout au long de
I’élevage, en fonction du nombre de lots a suivre, des séparations sont opérées.
3 Animaux
La bande est constituée d une couche non sélectionnée provenant du couvoir de Setif.
< Aliment
L’aliment élaboré est dépourvu de toute matiére entrant dans la composition de 1’aliment ONAB, excepté
le CMV.
La catégorie de datte utilisée = datte seche non consommable en état, de la variété Deglet Nour.
Les principaux composants de notre aliment proviennent de la région phoenicicole.

2-2- Méthode

3 Etablissement des formules alimentaires

> Notre objectif est la substitution totale de I’aliment ONAB avec un régime dosant
2800 kcal pour 21% de protéine au démarrage, et 2900 kcal avec 19% de protéine.
> Pour établir la formule alimentaire pour la phase démarrage a 21% de protéine et

2800 kcal d’énergie métabolisable. On procede a des proportions :
o 45% de farine de feuilles de luzeme
e 549% de datte séches
e 1%deCMV
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3- SCHEMA EXPERIMENTAL

Elaboration des formules alimentaires

Elaboration des aliments

|

Lot] témoin substitution totale alimel'lt
Type mais- f. animale- tx. Soja g ONAB
CMV 4 ¢
06 lots expérimentaux
Démarrage
l Démarra
Témoin (50 poussins) ADN (50 poussins
Croissance l croissance
I'I'émoin (30 p.) CFSN (10 p.) ICFN (10p.)
J' Finitio\ \
CFN'(10 p.) Témoin (10 p.) CFSN(10p.) CFSN(10p.)' CFN(10p.)
N.B :

ADN :aliment démarrage avec noyau
CFN : aliment croissance, finition datte avec noyau
CFSN : aliment croissance, finition datte sans noyau
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METHODOLOGIE

Recherche bibliographique
pour la formation de 1’aliment

Préparation des aliments

Fabrication des aliments

* séchage
* broyage
* mélange

VérificatiLn par analyse
physique et chimique

Réception des poussins

Préparatjon du local

Nettoyage, chauffage
désinfection

Vide sanitaire (15 j)

Mise en place du matériel
et de la litiere

Répartition des poussinsg|

Phase de démarrage
du 1% au 11°™ jour

en 2 lots (50 chacun)

pesée individuelle des
poussins de chaque lot

Pesée deJ aliments et des refus

Travaux quotidiens

etk

Phase de croissance
Du 11°™ au 36°™ jour

* Pesée individuelltl chaque fin de semaing
* Etablissemnt d’une moyenne de poids

|
20 poussinsl du temoin :
*10 ACFN
*10 ACFSN

* Pesée des refus

ACFN: Aliment de croissance, finition avec datte noyautée
ACFSN: Aliment de croissance, finition avec datte sans noyau

des conditions d’ambiance
Abreuvement
Distribution de I’aliment
Application du plan
prophylaxie
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4- DISCUSSION DES RESULTATS

4-1- Discussion des résultats de la phase démarrage

e Caillots de sang au niveau du cloaque === » hémorragies causées par constipation.
éme :

e Premiéres mortalités observées a partir du 7° jour
e Au 10eéme jour, taux de mortalité = 93 %

La ration était trop encombrante pour ce jeune age, ce qui a provoqué des troubles du métabolisme
nutritionnel.

Certains poussins présentaient des signes ou d’autres troubles respiratoires génants ( dyspnée ou
polypnée).

Résultats de 1’autopsie :
- odeur nauséabonde due a la coprostase, selles noiratres, foie congestionné, reins gonflés,
tractus intestinal pale..

Ce affection doit étre différenciée d’un empoisonnement et d’une diasthese exudative.
Effets sur le poids et le GMQ
Poids a I’arrivée des poussins : 45 g

MQ en fin de phase : 3,5 g, résultat

Les lots se trouvaient dans les mémes conditions d’ambiance.
L’aliment local en phase croissance et finition a la méme composition.

4-2-1- Aliment local de datte avec noyau donné an phase de croissance jusqu’a la fin d’élevage

Effet sur la mortalité
- mortalité nulle
La préhension se fait d’une maniére distinctive : le granulé en premier, les farines en second. Les refus
étaient évalués a 24 g/j. En phase de finition, la consommation a diminuée enregistrant un refus de 44 g/j.

L’assimilation se faisait, on suppose que le noyau de datte en granulé a facilité la digestion, et ainsi
le transit et I’assimilation ont pu étre fait. la granulométrie pose un probléme, le prélévement étant
distinctif, par conséquent 1’aliment prélevé ne couvre pas les besoins du poulet.

4-2-2 Aliment local de datte sans noyau donné en phase de croissance jusqu’a la fin d’élevage
La préhension de I’aliment se faisait trés mal au début, car le bec colle ce qui empéche le poulet de
s’alimenter convenablement, provoquant ainsi une sous consommation.
Cette faible consommation a fait chuter le poids, il est fort probable que la forte teneur en cellulose
brute limite I’énergie de 1’aliment. Le role qu’a joué le noyau dans ’autre lot alimenté par la datte avec
noyau est bien visible.

Etant donné que 1’aliment est farineux, il devient pateux au niveau du gésier, par conséquent la
digestion et le transit sont mal fait d’ou une mauvaise assimilation.
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Ce phénoméne s’est exprimé par une perte de poids de 4, 1g/J a partir du 18 jour et ce jusqu’au
36°me jour. A compter de cette datte, on a commencé a enregistrer une augmentation de poids. Cela peut
s’expliquer par une adaptation a I’aliment, exprimée par une formation de muscle et de graisse dans ce lot
que dans les autres lots.

La localisation de ces graisse est due a la transformation des glucides en lipides, et a 1’aliment sans
noyau qui contient beaucoup plus de sucres que dans le régime avec noyau.

La norme de densité est posée de fagon a ce que les poulets ne fournissent pas beaucoup d’énergie,
alors que I’aliment est énergétique, donc la formation des graisses sera plus accentuée.
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Influence de I’aliment sur la consommation alimentaire

Tableaux récapitulatifs des résultats

période du 11éme au 36éme jour g/j du 37¢me au 60°™ jour
lot % /témoin g/j % /témoin

CFN 48 67 61,06 51,7

CFSN 46,08 64 64,6 54,7
TEMOIN 72 100 118 100

CFN ECHEC

CFSN 118 1000
TEMOIN 118 100

Influence sur I’indice de consommation

période du 11éme au 36éme jour IC Du 37éme au 60éme jour
lot % /témoin IC % /témoin
CFN 32 88% 7,86 280
CFSN 2,06 56,74 4,29 150
TEMOIN 3,63 100 2,8 100
CFN ECHEC
CFSN 12,04 461,3
TEMOIN 2,61 100
Influence de I’aliment sur le poids vif
Age 11émejour 36éme jour 60éme jour
Lot 185g %/témoin g % /témoin g % /témoin
CFN 185 550 80,8 800 |46,24
CFSN 185 280 [41.3 740 42,77
TEMOIN 185 60 100 1730 100
Age 36éme jour 60éme jour
Lot g % /témoin g % /témoin
CFN 670 ECHEC
CFSN 765 1010 58738
TEMOIN 700 1730 100

5- CONCLUSION

11 ressort de cette expérimentation que 1’aliment élaboré de composant, datte et de farine de feuilles
de luzernes peut remplacer 1’aliment ONAB a une certaine limite dans certains constituants ; reste a
remplacer d’autres manques comme, le tryptophane ; la méthionine et aussi la choline.
Néanmoins ; on observe une nette diminution de croissance de production par rapport au témoin.
L’effet de 1’alimentation par aliment local pendant la phase de démarrage semble étre négatif’; cela
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s’est exprimé par une moralité de 93/ ; donc la substitution totale est impossible sauf si I’on opte pour un
changement convenable. Mais ’effet de I’aliment de datte avec noyau sur la phase de croissance semble
avoir un intérét positif, car, durant cette phase, les animaux ont pu assimiler sans pour autant présenter
des symptomes de maladie ou des malformations.

En phase de croissance, le GMQ a été négatif, contrairement a la phase finition.
L’établissement de 1’aliment de datte sans noyau directement en phase de finition avait un intérét positif;
le GMQ était d'une importance considérable.

Enfin, il nous reste a étudier des solutions a beaucoup de problémes pour rentabiliser 1’aliment au
maximum de ses potentialités.

Il serait souhaitable qu’il y ait une recherche approfondie sur la teneur de I’aliment en minéraux et en
vitamines pour pouvoir se fixer les causes du retard de croissance.

En effet; il apparait fort probable que I’adjonction de facteurs de croissance comme la méthionine et
le tryptophane de synthése puissent améliorer le rendement.

- chercher a inhiber I’action des tanins

- chercher I’adjonction d’un élément qui peut inhiber la lipogenese ou méme la réduire.

- il faut aussi chercher une technique de préparation de 1’aliment d’une fagon a obtenir une
granulométrie homogene dans sa totalité et mélangeable; avec un taux d’humidité un peu plus élevé et un
taux de cellulose prés de 5%.

- il faut essayer d’allonger la phase de transition au de 1a de trois jours. Cela se fait par une
détermination par expérience.
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Contribution & la connaissance des Plecoptéres d’ Algérie

ALIANE N.* et GAGNEUR J . **
* Laboratoire d’hydrobiologie, Dpt de biologie, Université de Tlemcen
** Laboratoire d’hydrobiologie, Université Paul Sabatier, Toulouse

L’étude de la faune plécoptérologique a été entreprise dans la région de Tlemcen afin d’établir la liste des
especes existantes dans le réseau hydrographique de la Tafna. Cette étude a permis de recenser 7 especes
de plécoptéres appartenant a 6 genres. Il s’agit de Protonemura talboti, Leuctra geniculata, Leuctra
vaillanti, Capnioneura petitpierreae, Afroperlodes lecerfi et Eoperla ochracea.

Le suivi des composantes physiques et chimiques durant une année selon un pas de temps mensuel a
montré ’influence de la qualité de 1’eau sur la répartition de ces especes.

L’ensemble de ces résultats est discuté et comparées aux données de littérature.
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Essais de contamination de Xanthoria parietina par les effluents résiduaires d'origine
industrielle

Melle Amel ALIOUA et Pr Ammar SEMADI
Département de Biologie, Faculté des sciences, Université de Annaba, Algérie

Résumé

Deux essais de contamination de Xanthoria parietina par le mercure ont été effectués au laboratoire,
d’une part par les eaux pollués d’origine industrielle (Complexe mercuriel d’AZZABA) prélevées tout le
long de son parcours (unité-lacs de décantation- unité), d’autres part par des solutions a base de chlorure
de mercure prises a différentes concentrations.

Ceci vise la définition du pouvoir accumulateur de xanthoria parietina , lichen, considéré comme
bioindicateur de la pollution de I’air. Les résultats obtenus montrent que le mercure a tendance a se
décanter tout le long de son circuit d’ou la concentration a diminué de 18% au niveau des eaux entre la
sortie et I’entrée de 1’usine et que I’accumulation du mercure par le lichen contaminé par ces eaux varie
trés significativement en fonction du taux de mercure s’y trouvant (r = 0,994%%%*),

De la méme fagon, la relation entre le taux de mercure accumulé par le lichen ayant séjourné dans les
solutions de chlorure de mercure et les concentrations y afférentes sont également trés hautement
significatives

(r=0,975%*%*). Nous avons également mis en évidence I’impact du mercure accumulé sur la dégradation
de la chlorophylle chez 1’épiphyte en question .

Mots clés : Pollution , mercure, eau, lichen, Xanthoria parietina

Abstract

Two tests of contamination of xanthoria parietina by mercury were carried out at the laboratory, on the
one hand by water polluted of industrial origin (Mercuriel Complex of AZZABA) taken all along its
course (unit-lakes of decantation unit), other share by solution s containing chloride mercury taken with
various concentrations.

This aims at the definition of the accumulating capacity of xanthoria parietina, lichen, considered as bio
indicator of the air pollution. The results obtained show that mercury tends to elutriate all along its circuit
of or the concentration decreased by 18% on the level of water between the exit and the entry of the
factory and that the accumulation of mercury by the lichen contaminated by this water varies very
significantly according to the mercury rate being there (R=0,994%%%*).

In the same way, the relation between the mercury rate accumulated by the lichen having remained in the
mercury chloride solutions and the concentrations y related are also very highly significant (R
=0,975***).  We also underlined the impact of the mercury accumulate don the decomposition of
chlorophyll at the epiphyte in question.

Key words: Pollution, mercury, water, lichen, Xanthoria parietina
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1. Introduction :

La pollution est un probléme que connaissent actuellement tous les pays développés du monde. C’est un
sujet de préoccupation non seulement pour la communauté internationale notamment les nations
industrialisées mais également pour les pays en voie de développement tel que I’ Algérie.

En dehors des différentes techniques dynamiques ou statiques pour la détection et la quantification d’un
polluant quelconque, existe une méthode biologique axée sur I’utilisation de bio indicateurs ou bio
accumulateurs, car nous savons que les végétaux et plus particulierement les lichens présentent souvent
des altérations morphologiques et structurales ainsi que des modifications physiologiques bien avant que
n’apparaissent les moindres symptomes chez les animaux y compris chez ’homme. Cette propriété des
lichens, a été utilisée dans le monde entier et ce depuis les années soixante dix.

La région de Azzaba (wilaya de Skikda,) est marquée par de nombreux gisements mercuriels d’ou un
complexe mercuriel y a été implanté, menagant toutes les composantes de 1’environnement de cette région
(air, eau, sol, faune, flore. Ainsi nous avons jugé utile d’évaluer les niveaux de concentrations du mercure
dans les effluents résiduaires d’origine industrielle par la contamination d’échantillons de lichens, utilisés
comme d’excellents bio indicateurs et bio accumulateurs de la pollution (SEMADI, 1989 ; PFEIFFER et
BARCLAY, 1992 ; BARGAGLI, 1993)

II. Le mercure :

2.1 Bio concentration du mercure

Les organomercuriels, notamment le méthyle mercure, ont fortement tendance a s’accumuler dans les
organismes vivants.

Le méthyle-mercure est trés bien absorbé a travers les membranes biologiques. Chez les mammiferes,
I’absorption du méthyle mercure est plus importante aux niveaux trophiques supérieurs des chaines
alimentaires naturelles.

L’accumulation du composé de méthyle mercure dans les chaines alimentaires aquatiques est beaucoup
plus complexe que celle des chaines terrestres.

Apres s’étre diffusé dans 1’eau a partir de la particule sédimentaire, le méthyle mercure s’accumule
rapidement dans les organismes vivants, végétaux et animaux qui posseédent des membranes permettant
un échange gazeux avec leur environnement aquatique (GAVIS et FERGUSON, 1973.)

Cette accumulation s’explique par un processus en trois étapes :

- Accumulation par la faune profonde a proximité des couches sédimentaires actives ou se forme le
méthyle mercure.

- Accumulation chez les petits poissons consommateurs de plancton.

- Accumulation chez les gros prédateurs (FAGESTRON et LARSON, 1977.)

2.2 Concentration du mercure dans I’eau

Le mercure présent dans la phase aquatique du milieu naturel provient essentiellement de 1’érosion
hydrique des sols et de 1’atmosphére par le biais des précipitations en plus des effluents mercuriels
industriels rejetés dans les cours d’eau, les lacs et enfin la mer.

D’une maniére générale, la concentration en mercure dans 1’eau est tres faible (Tab.4.)

Le taux normal de mercure dans I’eau est évalué a 0,1 pg/l a I’état dissous et a 0,5 pg/l si ’on considere
que le mercure total dans les eaux douces continentales et 0,3 pg/l pour I’eau de mer et cela dans le
rapport de 1’association frangaise pour I’é¢tude des eaux.
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II1. Les lichens :

3.1 Définition :

On appelle lichen, tout végétal résultant de 1’association symbiotique entre un eumycete et un cyanophyte
ou un chlorophyte (OZENDA et GLAUZADE, 1970.)

L’espéce utilise dans notre travail est Xanthoria parietina . C’est une espéce nitrophile de couleur jaune
trés luxuriante et a été choisie notamment pour sa disponibilité

3.2 Notion d’indicateur biologique

Un indicateur biologique est un organisme ou un ensemble d’organismes qui, par référence a des
variables biochimiques, cytologiques, physiologiques, éthologiques ou écologiques permet, de fagon
pratique et sire, de caractériser 1’état d’un écocomplexe et de mettre en évidence aussi précisément que
possible, leurs modifications naturelles ou provoquées (BLANDIN, 1986). L’apparition de nécroses et
leur localisation spécifique de la nature du polluant, permettent de détecter 1’existence d’une pollution.

De méme la forte teneur d une substance, accumulée dans un tissu, pourra étre indicatrice du taux de cette
substance dans le milieu. La détection de la pollution mercurielle a ’aide des lichens a fait 1’objet
d’études de plusieurs écologistes et chercheurs et particulierement dans les régions ou existent des
sources de pollution. (LODENIUS M. et LAAKSORVITA K., 1979) ; (BERGAGLI R., IOSCO FP. et
LEONZIO C., 1985) ; (STEINNES E. et KROG H., 1976).

IV. Situation géographique :

La daira de Azzaba se situe dans la wilaya de Skikda, la commune s’étend sur 35,5 Km®. Le complexe
mercuriel d’Ismail se trouve a 7 Km au Sud-Ouest de la ville de Azzaba et au Sud de la route nationale
R.N 44 « Annaba - Constantine » avec laquelle, il est relié par une route d’acceés goudronnée de 3 Km de
long (Fig.4)
L’usine d’extraction de mercure d’Ismail exploite quatre gisements importants :
- Le premier gisement se trouve a 3,5 Km au Nord-Ouest de la daira de Azzaba (ABOLENTSEV IV
KIRIA, 1980)
- Le gisement de Guenicha se trouvant au Sud-Ouest, a 4 Km de la ville de Azzaba.

- Le gisement d’lsmail, se situe sur le versant Sud-Est de Koudiat I'ousfan, a 1 Km au Sud-Est

de l'usine.

- Le gisement de Ras-El-Ma, sur le versant Sud et Sud-Ouest de djebel ousfan.

V. Protocole expérimental :

5.1 Essai de contamination de Xanthoria parietina par des eaux polluées par le mercure d’origine
industrielle

Les eaux de process industriel chargées en mercure suivent le parcours suivant (Fig.1) Ainsi, nous avons
prélevé des échantillons d’eau a différents niveaux (entrée lacl, lacl, entre lacs, lac2), afin de voir le
degré d’¢élimination du mercure par voie de décantation et ce par détermination du taux de mercure dans
les eaux au niveau des différents points et par un essai de trempage des échantillons de Xanthoria
parietina (1g) dans une boite de petri contenant 15 ml d’eau polluée (trois répétitions par prélévement)
pendant une période de 15 jours a I’issue de laquelle nous essayerons de voir le taux de Hg accumulé par
ces échantillons (comparaison faite par rapport a un témoin traité a 1’eau distillée).
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Source de pollution l:

® Entrée lac 1

Lac 2

Lac 1

2

Figure 1 : Circuit de ’eau chargée en Hg
(complexe mercuriel de Azzaba)

Entre lacs

6.2 Essai de contamination de Xanthoria parietina par HgCl,
Différentes solutions a différentes contractions de HgCl, ont été préparées et ont servi a I’imbibition des
échantillons de Xanthoria parietina, 1 g de thalle a été trempé dans 15 ml de solution a I’intérieur d’une
boite de pétri durant une période de 15 jours (trois répétitions par concentrations) afin d’apprécier le taux
de mercure accumulé par ces échantillons a partir des concentrations connues, 200 pg/ml, 20 pg/ml et 2
pg/ml et ceci par comparaison a un témoin traité a 1’eau distillée.

VI. Résultats :

7.1- Relation entre I’accumulation du mercure par Xanthoria parietina et la concentration en
mercure des effluents résiduaires du complexe mercuriel

[Hg] (ng/g) accumulée par Xanthoria parietina

50
45 y=0,91+193x
40 r=0,994
35
30
25
20
15
10 R
5 /
0 @ + } } i

0,02 8 31 40 45

L 2
®

[Hg] (ng/ml) dans les eaux industrielles

Figure 2 : Teneur en mercure (ng/g) accumulée par les échantillons de Xanthoria parietina traités a
I’eau des lacs (Usine de mercure)
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Nous avons utilisé des échantillons d’eau pris au niveau des quatre points (Fig.2) a différentes
concentrations en mercure variant ainsi de la sortie de 1’usine jusqu’au retour : (45 pg/ml, 40 pg/ml, 31
pg/ml et 8 pg/ml) dont nous nous sommes servis pour un essai d’absorption des échantillons de
Xanthoria parietina trempé pendant 15 jours. Les résultats montrent que le mercure a tendance a se
décanter tout le long de son parcours dans I’eau avec une élimination entre la sortie des eaux de 1’usine et
leur entrée de 1’ordre de 18%.

D’aprés les résultats obtenus, nous remarquons au fur et a mesure que la concentration en mercure dans
les eaux résiduaires diminue, 1’accumulation en mercure par Xanthoria parietina ayant séjourné dans les
solutions en question pendant 15 jours diminue a son tour et c’est ce que montre le coefficient de
corrélation trés hautement significatif —r=0,994%**,

Ainsi, nous avons calculé 1’équation de régression : 1’accumulation du mercure par le lichen (y) en
fonction du taux de mercure dans les eaux polluées (x) (Fig.15), par la méthode des moindres carrés ce
qui nous donne 1’équation suivante : y=0,91 + 0,193 x

Le coefficient de détermination r° = 0,98 montre que 98% de la variation de la concentration en mercure
chez Xanthoria parietina sont expliqués uniquement par la variation du taux de mercure dans les eaux
industrielles.

L’écart type résiduel a été également calculé s = 0,46, c’est ’erreur qu’on commettrait si on utilise
I’équation de régression précédente pour prédire la concentration en mercure (y) en fonction du taux de
mercure dans les eaux (x).

7.2- Relation entre le taux de mercure accumulé par Xanthoria parietina et la concentration en
mercure des solutions :

[Hg] dans Xanthoria parietina mg/g

30 T
25 —+
20 —+
15 + y=2,13+0,14 x

r=10,975%%*
10 —+

0 ? t i
0 2 20 200

[Hg] des solutions HgCl,
Figure 5 : Courbe de régression représentant la relation entre le taux de mercure accumulé par
Xanthoria parietina et la concentration en mercure des solutions

11 nous a été possible d’évaluer la relation directe entre le taux de présence du mercure dans le milieu et
I’accumulation de ce dernier par Xanthoria parietina, ceci par traitement d’échantillons par des solutions
mercurielles a différentes concentrations (0 ; 2 ; 20 ; 200 pg/ml) pendant 15 jours. Les résultats obtenus
montrent que plus la concentration de la solution mercurielle est grande, plus ’accumulation par le lichen
est importante, c¢’est d’ailleurs ce que confirme la concentration en Hg chez Xanthoria parietina qui est
trés fortement corrélée positivement avec la concentration en Hg dans les solutions (r = 0,975 **%*),

A cet effet, nous avons calculé I’équation de régression (Fig.5), la concentration en mercure chez
Xanthoria parietina (y) en fonction de la concentration en mercure dans les solutions HgCl, utilisées (x)
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par la méthode des moindres carrés (DAGNELIE, 1980). Et nous avons retenu 1’équation suivante:y =
2,13 +0,14 x. Le coefficient de détermination r* = 0,95 montre que 95% de la variation sont expliqués par
la variation du taux du mercure dans les solutions utilisées. L’écart type résiduel a été également calculé
(s =3,75), c’est ’erreur qu’on commettrait si on utilise 1’équation de régression précédente pour estimer
la concentration en Hg (y) en fonction de celle de la solution (x).

7.2 Corrélation entre le taux de mercure accumulé par Xanthoria parietina et la teneur en
chlorophylle

7.2.1- Echantillons traités aux eaux industrielles

Chl (ng/g) chez Xanthoria parietina

1400
1200
1000 -
y=1518 - 100 x
200 | r=-0,826 ——cla
600 —=—clb
400 -
\ y =559 -26,4 x
200 1 r=-0,633
0
8.4 8,1 6,7 1,7 0,02

[Hg] ng/g accumulé par Xanthoria parietina traité aux eaux industrielles

Figure 3 : Relation entre la teneur en chlorophylle des échantillons de
Xanthoria parietina et le taux de mercure accumulé apres séjour dansl’eau industrielle

La corrélation entre le taux du mercure accumulé par Xanthoria parietina ayant séjournée pendant 15
jours dans les effluents résiduaires du complexe mercuriel pris de différents points et la teneur en
chlorophylle enregistrée chez le Lichen en question est significative r = -0,826 pour la chlorophylle (a) et
r =-0,633 pour la chlorophylle (b) c’est-a-dire plus la concentration en Hg chez le lichen augmente plus
la teneur en chlorophylle diminue.

A cet effet, nous avons calculé I’équation de régression : la teneur de chlorophylle (a) chez Xanthoria
parietina (y) en fonction de la concentration en Hg enregistrée (X) et nous avons obtenu 1’équation
suivante : y= 1518 - 100 x. Le coefficient de détermination r* = 0,68 montre que 68% de la variation de
la teneur en chlorophylle (a) chez le Lichen sont expliqués par la variation de la concentration en Hg dans
I’échantillon végétal.

L’écart type résiduel calculé est de s = 258,9, c’est I’erreur qu’on commettrait pour estimer la teneur en
chlorophylle (y) en fonction du taux de mercure chez le lichen (x) (Fig.23). Quant a 1’équation de
régression de la teneur en chlorophylle (b) chez Xanthoria parietina (y) en fonction du taux Hg accumulé
par le lichen (x) nous donne I’équation suivante : y = 559 - 26,4 x. Le coefficient de détermination r* =
0,4 montre que 40% de la variation de la teneur en chlorophylle (b) chez le Lichen sont expliqués par la
variation de la teneur en Hg accumulée. L’€cart type résiduel a été calculé s = 122,4 c’est I’erreur qu’on
commettrait si on utilise 1’équation de régression linéaire précédente pour prédire la teneur en
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chlorophylle (b) (y) en fonction du taux de mercure dans I’échantillon végétal (x).
7.2.2- Echantillons traités au HgCl, :
Chl(ng/g) chez Xanthoria parietina
1400 -
1200 -

y=1053-16,3 x
1000 r =-0.872*

800 - —e—a

600 y=891-18,1 x —=b
r=-0,738%
400 -

200

0

29,8 9,4 0,5 0,02
[Hg] ng/g accumulé par Xanthoria parietina traité au (HgCl)

Figure 4 : Courbes représentant la corrélation entre le taux Hg accumulé par Xanthoria parietina
traité au HgCl, et la teneur en chlorophylle

La corrélation entre le taux de Hg accumulé par Xanthoria parietina ayant sé¢journé pendant 15 jours dans
une solution a HgCl, prise a différentes concentrations et la teneur en chlorophylle enregistrée chez
Xanthoria parietina est significative r = -0 ,872* pour la chlorophylle a et r = -0,738* pour la
chlorophylle b autrement dit plus la concentration en Hg du lichen augmente plus le taux de chlorophylle
diminue, nous avons calculé I’équation de régression linéaire, la teneur de Chl a chez Xanthoria parietina
(y) en fonction de la concentration en Hg enregistrée (x), nous avons obtenu 1’équation suivante : y =
1053 -16,3 x.

le coefficient de détermination r* = 0,76 montre que 76% de la variation de la teneur en Chl a chez le
lichen sont expliqués par la variation de la concentration en Hg dans ’échantillon. L’écart type résiduel
calculé est s = 155,8 c’est ’erreur qu’on commettrait si on utilise 1’équation de régression précédente
pour estimer la teneur en chlorophylle (y) en fonction du taux de mercure chez le lichen (x). L’équation
de régression linéaire : la teneur en Chl b chez Xanthoria parietina (y) en fonction du taux de Hg
accumulé par le lichen (x) nous donne 1’équation suivante : y = 891 - 18,1 x. Le coefficient de
détermination r* = 0,54 montre que 54% de la variation de la teneur en Chl b chez le lichen sont expliqués
par la variation de la teneur en Hg accumulée. L’écart type résiduel, erreur qu’on commettrait si on utilise
I’équation de régression précédente pour estimer la teneur en Chl b (y) en fonction du mercure dans
I’échantillon (x) a été calculé s =282,5.

Conclusion :

La pollution mercurielle présente un danger majeur pour la vie de I’homme et la préservation de son
environnement.
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Dans la nature 1’accumulation de cet élément dépend des interférences de plusieurs facteurs
environnementaux par contre dans des conditions controles ou le seul facteur qui varie est le taux de
pollution, la variation de la teneur en chlorophylle a été nette ( plus le taux en mercure augmente, la
teneur en chlorophylle diminue). Nos résultats sont en accord avec les constatations de BROWN et
WHITHEAD (1986) portant sur la sensibilité de la photosynthese et de la teneur en chlorophylle dans des
conditions de pollution mercurielles.
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L’ensachage des inflorescences pollinisées par le lif du palmier dattier dans la région de
Ouargla: un moyen d’amélioration des rendements en dattes

BABAHANTI Souad
Institut d’Agronomie Saharienne, Centre Universitaire de Ouargla, Algérie

Résumé

Les accidents climatiques peuvent endommager partiellement ou totalement la production dattiere, au
début ou en fin de fructification.

L’ensachage des inflorescences pollinisées est un moyen de protection contre ces
accidents. L’étude réalisée dans la région de Ouargla sur I’effet de 1’ensachage des
inflorescences par le lif du palmier a permis de démontrer que ce matériel peut améliorer
les taux de nouaison surtout au début de la saison de pollinisation chez la variété Ghars.
Chez la variété Deglet Nour, cette amélioration est notée au début, au milieu et en fin de
saison de pollinisation.

De méme, le lif améliore la plupart des caractéres biométriques des dattes et les rendements, chez

Ghars, surtout au début de la saison de pollinisation. Chez la variété Deglet Nour, c’est en fin de saison de
pollinisation que cette pratique semble étre intéressante.

Mots clés : Ensachage — Lif — Palmier dattier — Pollinisation.
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Introduction :

La pollinisation chez le palmier dattier est parmi les pratiques culturales les plus importantes, elle
conditionne la récolte. En effet, si elle est mal effectuée ; elle se traduit par une chute trés importante des
fleurs non fécondées et par la production de fruits parthénocarpiques.

Le dattier est cultivé comme arbre fruitier dans les régions arides et semi-arides chaudes du globe car il
est naturellement adapté a ces régions. Cependant, le climat de ces méme régions est caractérisé¢ par une
forte irrégularité durant I’année et entre les années. Cette irrégularité se traduit par des intempéries ou des
accidents climatiques brusques qui peuvent coincider parfois avec la saison de pollinisation, ce qui
influent négativement sur la réussite de la fécondation.

Des températures basses au moment de la pollinisation, la pluie et I’humidité ont un effet dépressif trés
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net (PESSON et LOUVEEAUX, 1984). Pour remédier a ces problémes, des travaux de protection par
ensachage ont été effectués aux Etats Unis, en Arabie Saoudite et aux Emirats arabes Unis et ils ont donné
des résultats trés satisfaisants, surtout dans le cas d’intempéries (HUSSEIN, 1983 ; Anonyme, 1995).

En Algérie, peu ou pas de travaux ont été effectués, bien que ces problémes se posent chaque année au
début de la saison de pollinisation ; lorsque nous assistons a des basses températures ou a des pluies
inattendues. C’est dans cet axe que s’inscrit cette étude qui a pour objectif d’évaluer ’efficacité de

I’ensachage des inflorescences par le lif du palmier dattier chez deux cultivars les plus dominants dans la
région de Ouargla.

Matériel et méthodes

L’expérimentation a été effectuée dans I’exploitation de I’Institut d’Agronomie Saharienne de
Ouargla, sur les deux variétés les plus dominantes dans la région : Deglet Nour et Ghars.

L’étude porte sur (18) dix huit pieds du dattier dont 9 pour chaque cultivar. Le choix se fait en fonction de
la période d’émission des inflorescences, 1’état sanitaire et des conditions culturales.

Les dix huit pieds sont répartis comme suit :
- trois pieds Ghars et trois pieds Deglet Nour précoces.
- trois pieds Ghars et trois pieds Deglet Nour saisonniers.

- trois pieds Ghars et trois pieds Deglet Nour tardifs.
La méthodologie adoptée pour I’expérimentation est la suivante :

Choix des pieds
Variété Ghars pieds précoces variété Deglet Nour
Pieds saisonniers
Pieds tardifs
Pollinisation, ensachage + témoin

Enlévement du lif aprés 30 jours

Premiere estimation des taux de nouaison et de chute (jour d’enlévement du lif)

Deuxiéme estimation des taux de nouaison et de chute (un mois apres I’enlévement de 1’ensachage)
Estimation de la maturation
Estimation des rendements par régime et par pieds

Mesures biométriques

- poids de 20 dattes
- longueur moyenne des dattes

- largeur moyenne des dattes
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- rapport poids pulpe / poids datte
- rapport poids noyau / poids datte
Résultats et discussion
1 / Effet de I’ensachage sur les taux de nouaison et de chute

Les taux de nouaison et de chute sont les premiers indicateurs de la production. Les résultats trouvés
sont présentés sur le tableau 1.

Tableau 1 : Effet de I’ensachage par le lif sur les taux de nouaison et de chute

Inflorescences précoces / témoin Inflorescences saisonniéres / Inflorescences tardives / témoin
témoin
Ghars Deglet Nour Ghars Deglet Nour Ghars Deglet Nour
Taux nouaison | 92.22/75.46 95.01/91.36 66.09 /67.06 95.65/93.53 59.69 /56.12 90.80 /89.54
1 (%)
Taux chute 1 0.81/18.72 1.18/1.19 30.55/31.99 1.79/3.52 33.66/39.79 1.81/498
(%)
Taux nouaison | 42.47/58.33 56.50/50.92 46.57/56.95 63.03/61.67 50.02 /48.29 71.10/75.67
2 (%)
Taux chute 2 55.57/41.59 38.52/4147 53.01/43.04 34.15/31.50 47.52/48.70 27.05/22.39
(%)

Les résultats du tableau 1 montrent que les taux de nouaison, obtenus aprés un mois chez Ghars, sont
trés €levés surtout avec le lif. Néanmoins, aprés deux mois ; nous notons une diminution trés importante
de la nouaison pour les trois périodes étudiées, surtout au début de la saison de pollinisation. Les taux de
chute sont relativement élevés, ceux ci peuvent étre expliqués par 1’effet de 1’ombre qu’a crée le lif autour
des fruits. Ces conditions aprés un mois provoquent une dépigmentation des inflorescences.

L’enlévement du lif provoque un changement des conditions climatiques qui se traduit directement par
une chute des fruits.

Le lif pourrait étre utile en fin de saison de pollinisation car il atténue les fortes températures et augmente
I’humidité autour de I’inflorescence.

Chez Deglet Nour, les résultats montrent que le lif améliore les taux de nouaison déterminés a un mois de
la pollinisation au-cours des trois périodes. Aprés un mois de I’enlévement du lif, les taux de chute
augmentent surtout chez les inflorescences saisonniéres et tardives.

2 / Effet de I’ensachage sur les caractéres biométrques

Les mesures biométriques caractérisent la qualité de la production. Les résultats trouvés sont présentés
sur le tableau 2.

Tableau 2 : Effet de ’ensachage sur les caractéres biométrques

Inflorescences précoces / témoin Inflorescences saisonniéres / Inflorescences tardives / témoin

témoin
Ghars Deglet Nour Ghars Deglet Nour Ghars Deglet Nour
Poids de 20 185.11/155.69 | 171.10/174.07 | 174.42/156.49 | 151.29/148.39 | 157.84/145.80 | 130.34 /125.51
dattes (g)
Longueur des 4.59/4.34 4.28/433 443/4.32 3.88/3.90 4.12/4.14 3.80/3.72
dattes (cm)
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Epaisseur des 2.13/2.03 1.99/1.98 2.07/2.01 1.89/1.88 2.04/1.99 1.80/1.78
dattes (cm)

Poids pulpe / 87.33/86.09 90.80 /90.90 87.19/87.31 87.83/88.36 86.6/86.57 87.57/86.70
poids datte (%)

Poids noyau / 12.43/13.78 9.16/9.05 12.74/12.63 12.15/11.60 13.35/1343 12.39/13.26
poids datte (%)

Chez la variété Ghars, le lif améliore la plupart des caractéres biométriques pour les trois périodes
étudiées surtout au début de la saison de pollinisation ou I’amélioration de tous les caractéres est plus au
moins sensible. Elle est de 29.42 g par rapport au témoin pour le poids de 20 dattes, 0.25 cm et 0.10 cm
respectivement pour la longueur et 1’épaisseur moyennes des dattes et 1.24 % pour le rapport poids de la
pulpe / poids de la datte.

Chez la variété Deglet Nour, I’application du lif ne semble pas étre intéressante. Une légere amélioration
est notée surtout chez les inflorescences tardives. En effet, le lif durant cette période pourrait atténuer les
fortes températures et augmenter 1’humidité autour des inflorescences.

3 / Effet de I’ensachage sur la précocité et les rendements

Les résultats trouvés pour la précocité et les rendements par régime et par pied sont présentés sur le
tableau ci dessous.

Tableau 3 : Effet de ’ensachage sur la précocité et les rendements

Inflorescences précoces / témoin Inflorescences saisonniéres / Inflorescences tardives / témoin
témoin
Ghars (1) Deglet  Nour Ghars Deglet Nour Ghars Deglet Nour
@

Taux de 20.9/30.16 45.76 /36.15 51.16 /45.66 65.98 /50.42 45.77/43.07 67.97/58.98
maturation (%)
Rendement par | 14.74/11.38 11.14/12.36 10.78 /11.10 13.05/17.71 9.94/9.08 11.66 /991

régime (kg)

Rendement par | 214.23 /151.38 | 192.48/214.02 | 99.05/105.10 | 147.87/201.31 | 85.35/77.17 | 128.22/105.67

pied (kg)

Chez la variété Ghars, I’ensachage par le lif au début de la saison de pollinisation améliore
considérablement les rendements par régime et par pied. Cette amélioration est respectivement de 3.36 kg
et 62.85 kg par rapport au témoin. Toutefois, nous notons un certain retard dans la maturation des dattes.
Par contre chez la variété Deglet Nour, I’amélioration est plutdt enregistrée pour les inflorescences
tardives ou on note une amélioration des taux de maturation et des rendements par régime et par pied.
Cette amélioration est respectivement de 8.99 kg, 1.75 kg et 22.55 kg.

Conclusion

A travers cette étude, nous pouvons dire que l’ensachage par le lif pourrait étre une pratique

intéressante ; surtout pour le Ghars précoce.
Le phoeniciculteur pourrait gagner plus de 100 milles dinars / ha environ par rapport a une méme
surface ou cette pratique n’est pas appliquée.
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Contribution a la lutte biologique contre le bayoud
Etude comparative du comportement d'une souche pathogéne de Fusarium oxysporum f.sp
albedinis dans un sol résistant et un sol sensible aux fusarioses vasculaires enrichis en glucose

BADIJI Boubekeur & AMIR Hamid

Ecole Normale Supérieure de Kouba (Alger), Algérie
Centre de Recherche Scientifique et Technique sur les Régions Arides

Résumé

Le but de ce travail est de tenter d’induire des comportements différents de 2 sols sahariens en rapport
avec leur réceptivité a la fusariose vasculaire du palmier dattier. Les résultats acquis vont dans ce sens.
On a constaté en effet des différences nettes en ce qui concerne leur réponse a I’apport de différentes
doses de glucose. Les faibles doses de ce substrat sont suffisantes pour induire une stimulation
significative du parasite dans le sol sensible alors que dans le sol résistant seules les fortes concentrations
sont stimulantes. Ces différences sont liées au degré de compétition globale qui se manifeste dans les 2
sols. Ce phénomene étant plus intense dans le sol d’Adrar, le parasite n’arrive pas a profiter des faibles
quantités de glucose qui sont assimilées par ses compétiteurs. La forte compétition en sol résistant est un
des facteurs qui empéche le parasite d’atteindre la surface racinaire et d’y accumuler un potentiel
énergétique suffisant pour pénétrer dans la plante.

Mots-clés: lutte biologique, réceptivité, fusariose, fongistase, compétition nutritive.

Introduction

Les travaux de Amir (1991 b) ont indiqué que le sol d'Adrar est résistant a la fusariose vasculaire, tandis
que celui de Béni-Abbes est sensible. Une des hypothéses sur les mécanismes de résistance des sols aux
fusarioses est 1idée que le niveau de compétition qui s'y manifeste est plus élevé dans les sols résistants
que pour les sols sensibles (Alabouvette et al., 1985 a); On peut alors se demander si l'apport d'un
amendement carboné tel que le glucose, ne permettra pas de mieux révéler les différences entre les deux
sols en transformant la dynamique d'évolution de la population du pathogene. Par ailleurs, le glucose,
substrat organique simple utilisé en général par les chercheurs pour simuler le flux d'énergie dans la
rhizosphére (Alabouvette, 1983) nous servira de référence pour 1'étude de l'influence d'autres substrats
plus complexes.

Matériel et méthodes

1- les sols :

les sols utilisés proviennent de deux palmeraies du sud-ouest Algérien, Adrar (jardin expérimental de
IINRA) et Béni-Abbes (jardin expérimental de 'URZA). Les prélévements ont été effectués dans des
parcelles en friche dans une zone non bayoudée, a une profondeur de 5 a 20 cm. Ce sont des sols aux
caractéres assez voisins, de structure particulaire, de texture sablolimoneuse et de pH 1égérement alcalin.
Leurs capacités d'échange et leurs teneurs en matiére en matiere organique sont faibles.

La quantité des germes totaux dans les couches superficielles, est d'environ 7 millions de propagules par
gramme de sol sec pour le sol de Béni-Abbés et 4.2 millions pour celui d'Adrar. La densité de la
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mycoflore dans ce dernier (40 000 ufc/gss) est 10 fois supérieure a celle de Béni-Abbes. Le sol d'Adrar
contient 4930 ufc/gss de Fusarium totaux, soit 25 fois plus que celui de Béni-Abbes, le pourcentage des
Fusarium oxysporum est de 3.5 % dans le sol d'Adrar et seulement 1 % dans celui de Béni-Abbeés.

2- Fusarium oxysporum f.sp.albedinis :
La souche de Fusarium oxysporum f.sp.albedinis (F.0.a.) utilisée est la M2. Elle provient de la collection
de notre laboratoire.

3- Traitement des sols:

Les sols préalablement séchés a l'air et passés au tamis sont distribués dans des erlens de 250 ml a
raison de 100 g par erlen Les populations de Fusarium sont apportées sous forme d'inoculum stabilisé
dans du talc (Badji, 1990) a densité d'environ 5 10 ufc/gss. Le glucose est apporté aux concentrations
suivantes: 0; 0.5; 1; 5 et 10 % (par rapport au poids du sol) en solution dans l'eau nécessaire a
I'humidification des sols (16 %). Les Erlens sont incubés a 28°C.

4- Analyses microbiologiques:

L'évolution des micro-organismes est appréciée par dénombrements a intervalles plus ou moins réguliers
par la technique des suspensions-dilutions (Pochon et Tardieux , 1962) et ensemencement sur milieu
P.E.L.A (peptone:5 g; glucose: 5 g; extrait de levure: 2 g; agar: 20 g; eau qsp 1000 ml). Le milieu est
rendu sélectif par I'addition d'antibiotiques suivants:

-l'actidione (cycloheximide (a raison de 50mg/1 permet le comptage des bactéries.

-La streptomycinea 80 mg/l freine le développement des bactéries et permet le comptage des
champignons.

-Le tetra-chloro-nitro-benzene (TCNB (a2 90 mg/1 en plus de La streptomycine a 80 mg/l, sélectionne les
populations de Fusarium.

Résultats

Les résultats sont exprimés en ufc/gss. Chaque valeur correspond a la moyenne de 9 mesures (3
répétitions de 3 essais).

1- Effet sur F.o.a

Dans le sol d'Adrar, la densité du F.o.a est voisine de celle du sol de Béni-Abbes au début de l'expérience
(110 000 ufc/gss), puis chute rapidement au cours des 10 premiers jours dans l'ensemble des échantillons
(Figure 1). Cependant, elle subit une régression moindre dans le sol d'Adrar. Dans ce dernier, les fortes
concentrations de glucose (0.5 et 1 %) permettent au parasite de se maintenir a un niveau toujours plus
¢élevé que celui du témoin, bien que la différence soit moins importante que dans le sol de Béni-Abbes
(1.5 a 3 fois plus). Les faibles doses, par contre, ne semblent avoir aucun effet sur la densité du pathogene
dans le sol d'Adrar. Le niveau de celui-ci est tant6t un peu plus €levé, tantdt un peu plus bas que dans les
sols témoins sans que les différences soient significatives.

2- Effet sur la microflore bactérienne.

la microflore bactérienne se multiplie intensément au cours de l'incubation dans les 2 sols. Leur taux de
croissance est proportionnel a la dose d'apport. Cependant l'effet stimulateur de ce substrat est plus
important dans le sol de Béni-Abbés. Ainsi leur densité initialement voisine de 4 millions ufc/gss passe au
bout de 10 jours a un niveau de 5 a 20 fois plus €élevé dans le témoin et I'¢chantillon amendé avec la plus
forte dose respectivement et atteint son maximum en fin d'expérience.

Contrairement aux bactéries, les actinomycétes semblent étre défavorisés par cet apport puisque leur
pourcentage par rapport aux bactéries diminue fortement au cours de l'incubation.
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Fig1: Evolution de F.o.a. dans le sol de Béni-Abbés anr
avec différentes concentrations de glucose.
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Fig .2 : Evolution de F.o.a dans le sol d'Adrar amendé
avec différentes cconcentrations de glucose.
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Discussion
1- Chute de la densité du F.o.a.

Les différentes courbes d'évolution du F.o.a, dans les sols témoins et dans ceux amendés en glucose, nous
permettent de remarquer qu'il est fortement rejeté aprés son inoculation. Cependant, a l'importante chute
de sa densité, correspond une aussi importante prolifération des bactéries. Soumis & un antagonisme
global, le pathogéne tend le plus souvent a étre rapidement éliminé par les peuplements microbiens déja
en place. En effet, il est admis qu'un micro-organisme incorporé dans un sol non désinfecté auquel il est
étranger, est susceptible d'étre rejeté (Dommergues et Mangenot, 1970). Selon Lockwood et Filonow
(1981), les propagules apportées ne se développent pas en raison d'un niveau élevé de mycostase. Ce
phénomeéne est dii & une intense compétition pour des éléments nutritifs insuffisants pour nourrir toute la
microflore (Cook et Scroth., 1965) et a la diffusion de substances mycostatiques sécrétées par les
antagonistes (Baker, 1968). Cette fongistase peut étre suffisamment forte pour conduire a l'autolyse
(Lockwood, 1981). Les travaux de Amir (1991a) ont montré que les spores de F.o.a, mises en contact des
sols de Béni-Abbes et d'Adrar, ne germent pas méme apres plusieurs jours en raison de la pauvreté en
matiere organique de ces sols. En outre, la plupart des auteurs montrent que les microconidies de
Fusarium oxysporum, trés sensibles a la lyse par les antagonistes disparaissent rapidement lorsqu'elles
sont introduites dans le sol. Selon Tellomarquina et Alabouvette (1984), la lyse concerne les propagules
les plus fragiles et il est toujours possible d'observer une population non négligeable de microconidies a
paroi épaisse qui se transforment en microchlamydospores.

Nos résultats rejoignent ceux Amir et Amir (1988 & 1989) et ceux de Oristejafor (1986). Par contre
Alabouvette et al (1984) nétent quiune souche pathogéne inoculée dans un sol se maintient au méme
niveau de densité durant 140 jours. Ces divergences entre les résultats de différents auteurs sont a imputer
a la nature des sols. En effet, Amir (1991 a) a montré que les éléments fins (argiles en particulier) et
I'humus protégent les spores contre la lyse. Lockwood et Filonow (1981) ont signalé également que la
vitesse de la lyse des propagules fongiques varie selon la qualité du sol.

2- Effet du glucose.

En sol d'Adrar les faibles doses (0.0 5 et 0. 1%) n'ont pas d'effet significatif alors qu'en sol de Béni-
Abbes on constate une différence importante entre le témoin et ces traitements (3 a 8 fois plus de
propagules). Méme les doses €levées induisent une plus grande différence entre traitements et témoin en
sol de Béni-Abbes.

Ces différences sont a relier au degré de compétition nutritive globale. Dans le sol d'Adrar, ce
phénomeéne étant plus intense, le parasite n'arrive pas a profiter des faibles quantités; ce substrat étant
utilisé rapidement par ses compétiteurs, seules les fortes concentrations lui sont profitables. Amir et Amir
(1989) ont également noté que le niveau de compétition dans le sol d'Adrar est plus élevé que dans celui
de Béni-Abbes. Nos résultats vont dans le méme sens que ceux d'Alabouvette et al (1985 b) qui nétent un
taux de germination de chlamydospores plus faible en terre résistante qu'en terre sensible apres
amendement en glucose. Les mémes conclusions sont rapportées par Hatimi (1989) qui a travaillé avec
une souche de Fusarium oxysporum f.sp albedinis sur des sols sahariens marocains. D'aprés ces auteurs,
pour atteindre un pourcentage de germination déterminé, il est nécessaire d'apporter une plus forte
quantité de cet élément nutritif en terre résistante pour lever la fongistase qui est plus intense que dans le
sol sensible (Alabouvette et al, 1980).

La chute importante du parasite en fin d'expérience méme en présence de glucose s'expliquerait par le
taux de multiplication important de la microflore bactérienne. La chute du pourcentage d'actinomycétes
est dii a leur faible pouvoir compétitif dans les conditions optimales.
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Conclusion

Le glucose est une substance facilement assimilable par les microorganismes. Il se caractérise par son
activité d’induction de la germination des spores soumises a la fongistase. Il est employé par plusieurs
auteurs dans ce type de recherches. Dans la mesure ou cet apport simule l'effet des exsudats racinaires on
peut penser que cette différence se manifeste également dans la rhizosphére de la plante. Comme l'ont
montré Alabouvette et al (1984), le taux de germination des chlamydospores du parasite dans le sol
résistant étant plus faible et le développement des tubes germinatifs plus limité, la probabilit¢ de
manifestation d'une propagule de l'agent pathogéne au niveau de la racine y est plus faible qu'en sol
sensible.

Bibliographie

Alabouvette C, 1983.- La réceptivité des sols aux fusarioses vasculaires. Role de la compétition nutritive
entre micro-organismes. Thése Doct. Es-Sciences. Univ. de Nancy I (France). 169 p.

Alabouvette C, Rouxel F, Louvet J, 1980.- Recherche sur la résistance des sols aux maladies. VIL. Etude
comparative de la germination des chlamydospores de Fusarium oxysporum et Fusarium solani au
contact des sols résistant et sensible aux fusarioses vasculaires. Ann. Phytopathol., 12 (1), 21-30.
Alabouvette C, Couteaudier Y, Louvet J, 1984. - Recherche sur la résistance des sols aux maladies. X.
Comparaison de la mycoflore colonisant les racines de melons cultivés dans un sol résistant et un sol
sensible aux fusarioses vasculaires. Agronomie, 4 (8), 735-740.

Alabouvette C, Couteaudier Y, Louvet J, 1985 a. Recherche sur la résistance des sols aux maladies. XII.
Activité respiratoire dans un sol résistant et un sol sensible aux fusarioses vasculaires enrichis en glucose.
Agronomie, 5(1), 69-72.

Alabouvette C, Couteaudier Y, Louvet J, 1985 b. -Recherche sur la résistance des sols aux maladies. XI.
Etude comparative du comportement des Fusarium spp dans un sol résistant et un sol sensible aux
fusarioses vasculaires enrichis en glucose. Agronomie, 5(1), 63-68.

Amir A. 1991., Role des facteurs biotiques et abiotiques dans le déterminisme de la réceptivité de
quelques sols de palmeraies algériennes aux fusarioses vasculaires. Thése Dr. és-Sciences, USTHB.
Alger.

Amir H., 1991. Interactions entre populations du genre Fusarium dans les sols sahariens. Déterminisme
de I’aptitude des souches non pathogenes a limiter 1’expression de la fusariose vasculaire. Thése Dr. es-
Sciences, USTHB. Alger.

Amir H & Amir A, 1988.- Le palmier dattier et la fusariose. XII. Antagonisme dans le sol de
souches de Fusarium solani vis-a-vis de Fusarium oxysporum f.sp. albedinis Rev. Ecol. Biol. Sol. 2
(2):161-174.

Amir H. & A. Amir., 1989.- Influence de le désinfection et du type de sols sur I’antagonisme
d’actinomycéte vis-a-vis d’une souche de Fusarium oxysporum albedinis. Rev. Ecol. Biol. Sol. 26 (1), 57-
74.

Badji, B, 1990.- Influence de divers amendements sur le développement de 2 souches pathogenes de
Fusarium oxysporum dans le sol de palmeraies. Thése de magister. USTHB. 138 p.

Baker, R, 1968.- Mechanisms of biological control of soil-borne pathogens . Ann. Rev.Phytopathol., 6:
233-294.

Cook R.J & Scroth MN, 1965.- Carbon and nitrogen compounds and germination of chlamydospores of
Fusarium solani f.sp. phaseoli. Phytopathology, 55, 254-256.

Dommergues Y & Mangenot F, 1970. Ecologie microbienne du sol. Masson et Cie, ed, Paris .

Hatimi A, 1989.- Etude de la réceptivité des sols de 2 palmeraies marocaines au "bayoud". Thése 3éme

228



| Posters

cycle. Univ. Cadi. Ayad. Faculté des sciences Marrakech, 58 p

Lockwood J.L, 1981.- Exploitation competition. In the fungal community. Its organisation and role in the
ecosystem. Wiklow D.T, Caroll G.C, ed, Dekker M, Inc.

Lockwood J.L & Filonow A.B, 1981.-Responses of fungi nutrirnt-limiting conditions and to inhibitory
substances in natural habitats. From: Advances in microbial ecology. Vol.5. ed, by Aexander M.
Oristejafor J.J, 1986.- Influence of moisture and pH on growth and survival of Fusarium oxysporum f.sp
eleaidis in soil. Trans. Br. Mycol. Soc, 87 (4), 511-517.

Pochon J & Tardieux P, 1962.- Techniques d'analyses en microbiologie du sol. Ed, de la tourelle. St. T
Mandé.

Tellomarquia J.C et Alabouvette C, 1984.- Observations sur la persistance dans le sol des microconidies
de Fusarium oxysporum. Agronomie.4, 9, 885-890.

229



Posters

Effet de la pollution sur la repartition des vers de terre

BAHA M., Ecole Normale Supérieure de Kouba

Dans la plus part des écosystémes, excepté les systemes de cultures annuelles, les vers de terre
constituait entre 40 et 90% de la biomasse de la macrofaune.
Les vers de terre qui participent aux processus des sols sont essentiellement endogés intégrant
quotidiennement plusieurs fois leur poids de terre. Leur activité crée des structures, des funicules et des
galeries qui modifient 1’agrégation du sol, sa porosité et les connexions entre les pores.
La digestion, puis I’incorporation de matiére organique, a différentes échelles de temps, des heures aux
mois aux années est d’une importance caractéristique pour la fertilisation du sol. Les effets signales
varient fortement selon I’écologie de I’espece et la nature des et des autres structures crées. Les
peuplement des vers de terre résultent d’interaction entre les variables de 1’environnement et les processus
biologiques sur une trés longue période.
Cependant certains facteurs externe influent sur la répartition des vers de terre. Une étude aléatoire a été
faite au niveau de la région de la Mitidja. Les résultats obtenus montrent les effets de la pollution sur la
densité et la biomasse des oligochétes endogés. Cependant nous contribuerons a la conservation de la
diversité des invertébrés (Oligochétes) occupant les sol
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LA CAPACITE DE DETOXIFICATION DU GSH
DANS UN ENVIRONNEMENT NOCICEPTIF :
RELATIONS IMMUNO-CORTICOTROPES

A. BAIRIL S. SAKA, M. GUELLATT*

Mots-clés : NO: - Stress - Immunité - GSH - ACTH.

L'administration orale de nitrate d'ammorium, le stress éther et la stimulation antigénique provoquent chez la
rate gestante des variations immunitaires, hormonales et mettent en évidence les capacités de détoxification de
I'organisme. Une activation du systéme immunitaire est notée lors de la stimulation et I’administration du xéno-
biotique, et une immunodépression lors du stress.

La riposte corticotrope se situe au 6° jour de la gestation, elle est encore et de loin plus marquée a partir du 12
Jjour chez les animaux gavés au nitrate d’ammonium. En fin de gestation, ces taux semblent se stabiliser chez les
animaux gavés. L'action du nitrate d’ammonium entraine une toxicité majeure, révélée par les niveaux élevés de
methémoglobine, et un processus de détoxification exprimé par les faibles valeurs de gluthation.

Key words: NOs - Stress - Immunity - GSH - ACTH.

In gestating rats, oral administration of ammonium-nitrate, stress with ether and antigenic stimulation were found
to provoque immunological variations, hormonal changes and confirl the organism’s capacities of detoxification.
In this aspects, an activation of the immune system and immuno-supression have both been recorded respective-
ly during xenobiotics administration and antigenic stimulation, and during stress.

Corticotrophe response occured day 6 of gestation and was been more prononced at day 12 on wards in animals
receiving ammonium-nitrate. At the end of the gestation period, howover, there was a stabilization in corticotro-
phe response in treated animals. Ammonium-nitrate administration seemed to entraine a major toxicity effects,
clearly observed with increased quality of the Methb and coincided with a significant decrease in the level of glu-
tathione and confirmed a mecanism of detoxification.
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de [a méme intensité chez les lots (S) et (S, en revan-

che chez le lot (G), Ie taux d’ACTH est trois fois plus
important que cclui des deux autres groupes (S et SI).
La situation se révele fort différentc lors du 12° jour o
le stress ne modifie que trés peu la réponse corticotro-

pe alors que le stress associé a "immunisation s"avére

doubler le taux d"ACTH.

Tableau :

Varlations des taux de lymphocytes chez les rates gestantes aprés stimulation antigénique et nociceptive

(stress et administration de NH4NO3Yn = 6.

Au 18 jour, les variations de la réponse corticotro-

Lots
T Ti § Si G Gi
Jours
& jour 52,16 % 53.60 % 55,60 % 58.20 % 56,00% |7 Pa082 %
12¢ jour 56,00 % 59,80 % 60,20 % 60,40 % 57.60% ™ P e230%
18 jour 53,50 % 61,80 % 60,00 % 60,83 % |9 5020% | Fe260%

a:p<D05(Givs G), b:<005(GivsT) ¢:p=0,05(G vs tous groupes

Tableau II :

Taux de la méthémoglobine sanguinc chez les rates gestantes aprés stimulation antigénique et nociceptive
(stress el administration de NHANO3) (n = 6)

Taux Meth/
Tot jour- T Ti s Gi
prélev.
6 jour 2,50 2,10 a 57 a 510
12° jour 240 220 a 44 EET )
18 jour 240 2,10 2,90 a0

@ p<0053(G; Gt vs T}

Tableau 11 :

Variation de la teneur de glutathion (GSH) dans le foie chez les raies gestantes aprés stimulation aniigénique

et nocicéptive (stress et administration de NHANO3) n = 6.

Lats T Ti S Si G Gi
GSH b b b 0
hépatique | 19,68 &£ 1,13[ 07,96+ 1,07 1987 £ 2,20 07,20+ 120 | 1082 + 1,30] 11,14 £ 1,32
gfmg prot.

a:p =001, T vs autres groupes, & : p < 0,001, T vs autres groupes

pe sont marquées par une riposte nette chez le lot (S)
ott le taux d’ACTH est doublé par rapport & celui du
12¢ jour ; il avgmente également chez le groupe (SI)
alors qu’il chute chez le lot (G).
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Tableau 1V ;

Variations des poids des organes (foie, rate, thymus, et surrénale) chez les rates gestantes aprés stimulation
antigénique et nocicéptive (stress et administration de NITANO3) n =6,

Laots cxp.
T Ti K] Si G Gi
Poids (g}

d'orpanes } =

Foie 684 £ 050 | 676 £ 1,54 1 7274154 [ 8864062 | 9T76+132 | 695+ 1,08
Surrenale 0,04 0,008 | 0,07+0,008 | 9,03 £0,004 | 0.04 0,004 | 0,03 0,009 | 0,06 20,008

Rate B57+0,02 | 051 E006 | 047£007 [ 058004 | 057+ 0080 | 0,58+ 0,08
Thymus 49320,03 | 096018 | 0,76£0,15 LI6+0,09 | 0821002 [ 0,72+009

a1 p< 0,000, T vs autres groupes {pour chague organe)

Tableau V:

Taux ¢’ACTH plasmatique (pg/ml) chez les rafes gestantes aprds stimulation antigénique et nocicéptive

(stress el administration de NHANO2) n = 6.

Jours ] SI (™
0 a 98 + 1,74 a 69 + 2,18 a RE.H +2.1
[ 233 42,59 b 230+ 203 609 + 133
12 ¢ 272 + 4,63 ¢ 320+ 3158 v 700+ .85
18 516+ 4,00 682 1,67 582 + §,34

@i p 000010 vs avtres jours, b p < 00000, 6§ vs 1275, ¢ 0 p=< 00000, 12 j vs 18]

DISCUSSION

Le systéme immunitaire tient sa finalité¢ dans le
maintien de Pintégrité de Vorganisme (1, 4). Toute
molécule d une taille et d’unc diversité suffisante peut
provoequer une réponse tmmunitaire (11).

En appréhendant k¢ taux lymphocytaire chez les
animaux stressés, gavés ct leurs homologues imimuni-
sés, il apparait que ce taux est pius élevé chez les
sujets ayant subi une stimulation antigénique.

Laccrotssement des taux de lymphocytes au 12¢ jour
de la gestation confirme & notre sens I'idée fort appuyce
qu’une seconde présentation du méme antigéne cntraine
une réponse accélérée ct plus intense (1, 4, 11).

L'¢lude des effets du stress sur I'immunité a été
contonnée depuis tongtemps 4 1'étude des clfces
dépressifs ; actucllement de nombreux auteurs (1, 4, 8,
L1} trouvent que, suivant ’agression, on peat observer
soit une stimulation soit un effondrement.

La présence d’un xénobiotique semble perturber les
fonctions défensives de "organisme ; ainsi qu’il était
intéressant de noter une chute du taux lymphocytaire
chez les animaux gavés a I"ammonitrate au 18 jour de
la gestation, alors que ce traitcment associé a 'immau-
nisation semble activer 1a réponse lymphocytaire.

Ces schémas interéactionnels trouvent désormais

un écho certain dans notre travail et plus particuliére-
ment au niveau des réponses corticotropes des rates
gestantes au 6 jour Jorsque ces derniéres subissent un
stress ether et/ou une immunisation a la thyroglobuline.
De méme, le xénobiotique est pergu physiologique-
ment comme une substance chimique étrangére et au
niveau central comme un stress (12). BEn cfTet, Ies rates
gavées ripostent a celte wirusion d’ammonitrale par
une décharge d"ACTH percue au & jour comparable-
ment A cedle engendree par le stress, mais encore celle-
ci s'amplifie au 12¢ jour pour atteindre des niveaux tres
¢leves qui témoignent de Uintensité de I"agression.

Lappréciation de effet d’un xénobiotique  est

basée sur Iévaluation des modifications métaboliques
qu’il entraine. Ces dernieres, faisant appel & une séric
de processus biochimigues, peuvent ére classées en
deux catégorics :

- Les transformations qui donnent naissance a des
produits moins toxigques que les molécules dont
ils dérivent allant jusqu’a la destruction compléte
des composés xénobiotiques qui deviennent com-
pletement dégradables ;

- Les transformations qui donnent naissance a des
composeés plus toxiques que les mojécufes dont
ils dérivent et conditionnent ainsi la manifestation
de la toxicité (15).
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L’ammonitrate entraine la formation de nitrites &
partir des nitrates ; non seulement les nitrites sont
beaucoup plus toxiques que les nitrates, mais encore
ils pcuvent étre & 'origine des nitrosamines dont les
plus importants sont ta diméthyl et la diéthylnitrosa-
mine qui sous forme de diazolalkanes manifestent une
activité mutagére et cancérigéne (15, 16).

Chez les mammiféres, ’effet des nitrosamines le
plus direct semble étre leur pouvoir oxydant et methé-
moglobinisant. La méthomoglobine est incapable de
fixer les molécules doxygéne en raison de 'oxyda-
tion du fer.

Ainsi, I'ammonitrate administré & la rate gestante
s’est révélé dune singuliére toxicité entrainent d’unc
part une méthémeoglobinémie élevée et d’autre part
une baisse des concentrations du glutathion hépatique.
Ce tripeptide au role ubiquitaire préserve I'hémoglo-
bine et les lipides membranaires et reduit-la méthemo-
globine en hémoglobine (15),

Par ailleurs, le systéme immunitaire semble égale-
ment participer aux variations de Pintensité de Ja réac-
tivite de I"axc corticotrope puisque au 12° jour de
I’expérimentation, la riposte corticotrope chez les
stressés unmiquement est deux fois moins importante
que celle des stressés immunisés, sachant que les deux
groupes ont subi un stress de méme nature et de méme
durée.

A cet égard, on pourrait admettre I"hypothése qui
expliquerait que le supplément de réactivité de ’axe
corticotrope est dii a une influence du systéme immu-
nitairc. Dans ce contexte, la littérature concernant ces
influences s’est considérablement enrichie au cours de
cetle derniére décennte (13, 14, 17, 200,

Au premier rang des signaux immunitaires destinés
a activer la cible corticotrope sc trouve I'interleukine
(IL-1). Uincculation de NDV 2 la souris fait augmen-
ter I"ACTII ¢t la corticostérone plasmatiquc, 1injec-

tion de surnageant de ceilules spléniques ou de leuco-
cytes humains préalablement confrontés au NDV e
fait aussi, et cette réponse cst supprimée par |'injec-
tion antéricure d’anticorps anti 1hL-1 (4, 21. 22).
Linjection d’TL-1 chez le rat fait augmenter ACTH et
corticostérone (4).

De toute évidence, plusieurs aspects plaident en
faveur de I’inter-relation immuno-neuro-endocrinolo-
gique. Cette étude désigne clairement une série de
résultats comme des éléments importants de cette dow-
ble régulation :

-une réponse corlicolrope en réaclion an stress
{fluctuation des niveaux d"ACTHY (23, 24 ;

-une immunosuppression (diminution du taux
lymphocytaire, chute du poids du thymus)

- unc toxicite tissulaire (hépatique) jetant les bases
d’une hypothétique similitude avec Peffer du
stress.

Bien que les données disponibles soient, au stade
actuel, plus équivoques. nos résultats ont néanmoing
monteé que la stimulation antigénique suscite les
mémes ¢éftets que Padministration du xénobiotigue
{24, 25).

POST SCRIPTUM

Ce travail constitue un des axes d’un projet de
recherche agrée par le Ministére de I'enseignement
supéticur ct de la recherche scientifique en Algerie. Il
porte sur *évaluation des effets de la pollutien ¢t du
stress sur les facultés adaptatives des orgaunsnics
vivants. Nous remercions I'équipe de IInstitut astenr
d*Alger pour nous avoir fourni les rats. Nous remer-
cions, également. toute Péguipe du service f endocri-
nologie sous la dicection de Madame MOSBATTS,
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Fixation biologique de I’azote atmosphérique : un outil biologique pour la fertilisation des sols
et le maintien des écosystémes en zones arides

Bekki A & Gaouar A

CRSTRA .Laboratoire de Microbiologie et Physiologie des Symbioses. Département de biotechnnologie.
Université d’Oran, Es-Senia. Algérie

Résumé

L’azote est un élément indispensable a la croissance végétale et a la synthése des acides aminés et des
protéines. L’azote moléculaire (N,) abondant dans 1’atmosphére terrestre ( environ 80% des gaz
atmosphériques), n’est pas directement assimilable par les plantes : aucune espece végétale n’est capable
de le réduire en ammoniac ( NHs; ). Actuellement la majeure partie de 1’azote combiné, minéral et
organique provient de la fixation biologique de 1’azote, soit environ 160 millions de tonnes par an dans le
monde. Parmi les plantes cultivées, seules les 1égumineuses ont la capacité d’utiliser cette voie de fixation
biologique de I’azote, grace a leur symbiose avec des bactéries du genre Rhizobium. Cette symbiose se
traduit par la formation d’organes particuliers, les nodosités dans lesquelles le Rhizobium se multiplie et
fixe 1’azote de ’air. La plante fournit une niche protectrice et de 1’énergie a cette bactérie qui, en échange
offre a son hote de I’ammoniac. L’intérét agronomique de cette association réside dans la quantité
importante d’azote fixé annuellement. En effet, dans de bonnes conditions de culture, un hectare de
luzerne peut fixer jusqu'a 600 kg d’azote par an et un hectare de pois ou de soja environ 150 kg. Pour
subvenir au besoin azoté des cultures, on a utilisé jusqu’a présent les engrais azotés dispendieux en
énergie. En effet il faut environ 2 tonnes de pétrole pour produire une tonne d’engrais azoté. L’intérét de
disposer de source azotée non polluant a faible prix explique le développement considérable des
recherches sur la fixation biologique de 1’azote atmosphérique. Malheureusement cette symbiose
génératrice d’azote est souvent limitée par certains facteurs abiotiques. Dans cette conférence nous allons
montrer les mécanismes de I’établissement de cette symbiose, son intérét agronomique en générale et la
fertilit¢ des sols dégradés en particulier et les facteurs limitant la fixation biologique de I’azote
atmosphérique.

Mots clés : Azote — Rhizobium — Légumineuse — symbiose
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Biodiversité moléculaire et activité biologique de Centaurées sahariennes

Fadila BENAYACHE, Samir BENAYACHE, Salah AKKAL, Rachid BENAKCHA, Aziza
DELLOUCHE et Kamel MEDJROUBI

Résumé

L’étude des extraits hydrométhanoliques de deux espéces algériennes du genre Centaurea a mené a la
purification et la détermination structurale de 13 flavonoides dont un nouveau. Les tests de recherche
d’activité éventuelle en parasitologie réalisés in vitro sur Plasmodium falsiparum de I’extrait chloroforme
de C. furfuracea ont donné un résultat significatif avec un IC 5o & 7,94 pg /ml, réalisés sur cellules KB
pour la recherche de I’activité cytotoxique les tests menés ont donné¢ 90% d’inhibition a 10 pg /ml et
14% a1l pg/ml.

Mots clés : Centaurea furfuracea, Centaurea pungens lactones sesquiterpéniques,
flavonoides, , Compositae, activité biologique.

Le genre Centaurea (Compositae) comporte plus de 700 especes. 11 est présent en Algérie par 45 d’entre
elles dont 7 sont propres au Sahara [1,2]. Ce travail concerne les résultats d’une étude phytochimique et
des tests d’activité biologique des extraits hydrométhanoliques de Centaurea furfuracea et Centaurea
pungens deux especes endémiques du Sahara. En effet, 1’étude de ’extrait n-butanolique de C. furfuracea
nous a permis de séparer et déterminer un flavonoide nouveau 1 (7-O-methylglucuronide hispiduline ) [3]
et huit flavonoides connus : apigénine 2, hispiduline 3, cirsimaritine 4, 3-methyl kaempférol 5, 7-O-
glucosyl apigénine 6, 7-O-glucosyl hispiduline 7, 7-O-glucosyl patulétine 8 et 7-O-methylglucuronide
apigénine 9. L’investigation des extraits acétate d’éthyle et chloroforme a mené a la purification et a la
détermination structurale d’autres flavonoides et d’autres structures susceptibles d’activité biologique
notamment des lactones sesquiterpéniques. L’étude de 1’extrait chloroforme de C. pungens a permis la
séparation et la détermination structurale de trois flavones polymethoxylées toutes de type aglycone : 5-
hydroxy-4’,6,7-trimethoxyflavonel0, 5-hydroxy-3’,4’,6,7-tétramethoxyflavone 11 et la 3°,5 —dihydroxy-
4’,6,7-trimethoxyflavonel2. L’investigation de 1’extrait n-butanolique de C. pungens a permis la
détermination d’un autre flavonoide de type aglycone : 5,4’-Dihydroxy-3,7 diméthoxyflavone 13. Les
tests de recherche d’activité éventuelle en parasitologie réalisés in vitro sur Plasmodium falsiparum de
I’extrait chloroforme de C. furfuracea ont donné un résultat significatif avec un IC 5o a 7,94 pg /ml,
réalisés sur cellules KB pour la recherche de I’activité cytotoxique les tests menés ont donné 90%
d’inhibition a 10 pg /ml et 14% a 1 pg/ml.
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II-2 Méthodes expérimentales

La partie expérimentale de ce type de recherche, débute par la prospection et la localisation des
plantes. En effet, les cueillettes du matériel végétal ont débuté assez tot (Avril) dans les zones arides puis
poursuivies a quelques jours d’intervalle en allant vers le nord-est. Apres la cueillette en période de
floraison, les parties (fleurs, feuilles, tiges) du matériel végétal fraichement cueilli sont séparées, séchées
dans un endroit aéré a 1’abri des rayons solaires et pesées. Pour la plupart de nos travaux ’extraction est
réalisée selon le protocole suivant :

Les fleurs ou les feuilles du matériel végétal sont mis a macérer pendant trois jours dans une solution
methanol-eau (70-30) . Apres filtration, la macération est reprise deux fois. La solution hydroalcolique
totale ainsi obtenue est concentrée sous vide et additionnée de quelques ml d’eau et de tétra-acétate de
plomb jusqu'a éclaircissement. Apres filtration, on procede a trois extractions successives au chloroforme
. La phase chloroforme ainsi obtenue est séchée au sulfate de sodium, concentrée et pesée. La phase
aqueuse est reprise a l’acétate d’ethyle, donnant ainsi un extrait acétate d’ethyle aprés séchage et
concentration puis au n-butanol pour donner ’extrait butanolique.

La séparation et la purification sont réalisées par les diverses méthodes chromatographiques.

Les déterminations de structure

Les déterminations des structures de tous les composés ont été effectuées par hydrolyse acide et co-
chromatographie avec des échantillons authentiques, par spectroscopie d’absorption ultraviolette, par
spectroscopie de résonance magnétique nucléaire, par spectrométric de masse avec divers modes
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d’ionisation ( IE, ES", ES’, FAB"). Le tableau N°1 donne la fluorescence et résume les données de la
spectroscopie d’absorption ultraviolette dans le méthanol et en présence de réactifs de ces treize
molécules.

Tableau récapitulatif des résultats des spectres d’absorption UV dans le méthanol et en présence de
réactifs des composés 1-8 et 10-13

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13
Fluorescence | Violette | Violette | Violette | Violette | Violette | Violette | Violette | Jaune | Violette | Violette | Violette | Violette
MeoH 272- 267 -|271- 274- 267- 267- 272- 258- |279- 276- 275- 267-

332 331 336 333 347 330 331 369 |327 339 342 338
+AICl; 279- 275- 277- 268- 275- 280- 279- 269- |303- 279- 283- 273-

291- 291- 288- 300- 352- 359 291- 370- | 354 366 367 383

299- 347- 301- 361 391 299- 450

356 391 360 351

+AICL; +HCl | 280- 266- 279- 268- 269- 281- 283- 270- |303- 287- 282- 276-
291- 300- 285- 299- 346- 354 291- 370- | 354 365 367 380
299- 341- 298- 354 390 298- 430
349 391 354 355

+NaOAc 270- 275 -|257- 273- 274- 268- 270- 265- |281- 279- 275- 272-
390 3390 327- 381 390- 390 390 430 [328 340 343 362
394 392

+NaOAc 271- 268- 273- 273- 273- 265- 270- 260- | 280- 279- 275- 268-
+H;BO; 335 350 371 330 349 350 334 400 [329 340 343 347

NaOH 274- 275- 274- 275- 275- 275- 282- 268- | 300 290- 270- 274-
384 330 327- 387 325- 385 388 434 340 386 394
394 398
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Approche pour I’optimisation des rendements de blé dur en zone semi-aride
B. Benseddik (Université Djillali Liabes, Sidi-Bel-Abbes, Algérie)

Les céréales ( essentiellement les blés) représentent :

K Sur le plan alimentaire,

El 60% des apports énergétiques dans la ration alimentaire moyenne de 1 *algérien,

El 70 % des protéines totales,
El 88 % des protéines végétales.

¥ Sur le plan spatial et systéme de production,

Bl 50 % de la SAU,

K Sur le plan économique,

(6 a 8 millions de qtx en blé dur)
E Valeur: 152420 % delaP.A.B.

( régression rendement de la variété / rendement moyen sur le site)

Analyse de la stabilité du rendement.

90 % de la SAU.des systémes de production a base de céréales).

Production physique: 16 a 20 millions de qtx.en moyenne

Analyse du comportement variétal ( exemple de 3 variétés)

Le: un cultivar soumis & o
YBDI94=1.42X-1.86
Fattention sur l concapt d'adaptabilité comme caractristque déstable. © :
Catte technique permettant. une identificaton rapide des variétés W o . / o <Y Sh1=0.95X +037
- qui ont une moyemne de devé Ia moyemme ;‘ . b
- qui ontune moyenne basse t ure large homéostasie,
- qui sont trés sersibles aux changerments de Fenvonnerment Vs
Ces moddles d'malyse des interactons génotypesimilion,  reposent fous S un suvi d
comportement dans une large gamme de stuations différentes d'un méme groupe de variéts, la
stabilit du rendement d'une varité st évaluée dans ks pupart de cos modles
o A parti des valeurs du coeffcient de régression du rendement moyen obienu en prerant en
compte Fensemble des situations. La pente b foursit ainsi une indication sur I'scapiation Rendt..moyen / Site
rigionale et sur la stabilité du génotype
o Apartr du carré moyen de la déviation Sd° (carmé moyen des résiduelles d'un modéle de Relation coefficient de régression / rendement moyen.
rigression). ) coefieg 1= 10.82
o A partir du coefficirt de détermiration T
« Lo varité I plus sable st celle qui présente une pente prache de Iuité (b=1). 14
« Lorsque b= 1 estassocid & un rendement moyen de l varité supérieur au renderment moyen
genéral, calle ci est considérée comme stable et & haut rendement dans tous ks 13
environnermert 12
« Lorsque bel est associde & un rendement moyen de la varité infericur  celui du renderment 11 .
moyen global dans tous les sites. calle ci présenterai une stabilié géndrale inféricure Les 10 10
varités & haut rendement t adapiées exclusivement aux environmements favorsbles se JEAR
tinguent par une pee supriure 1t rendement moyen spériur au et 0.9 £
enéral, 08 2 s
« Les variétés adaptées essenticllement aux conditions défavorables présente une pente 0.7 )
inféricure & Punité et ven plus faible que le nés ¢
0.6 17
1
75 100
Rdtrmoy

PROBLEMATIQUE ???

L3 PROBLEMATIQUE

(1996) le ratio est & peine de 50%

KR KKK

demande.

Résultats \

La couverture des besoins nationaux n "est assurée qu'a hauteur de 25 4 30%
le ratio production/consommation du blé dur a chuté avec une moyenne de 2% au cours des deux derniéres décades.

durant les mauvaises années ( 1987) ce ratio est de 15 % , ce qui signific que la production ne couvre que 15% de la

L *importation couvre

sur une consommation totale de — 185 kg/hab/an

— 150 kg/hab/an

Dans le cas précis du blé dur,

1*Algérie est le premier importateur mondial

(50 % des disponibilités totales du marché mondial)
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Types de solutions ??

Augmentation de la production par :

¥ Extensification

+ Les espaces sont d et constituent des

Zone agro-pastorale : = 1500.000 ha ( rendt. 5-6 qx /ha)
N Espace steppique : 300.000 4 800 000 ha ( rendt.5qx/ha)
Zones sahariennes: 30 4 40 000 ha. ( forte tendance & la chute des rendt)

¥ Intensification.

N Plaines littorales, sub-littorales et hauts plateaux

= 1200 000 ha ;-

milieux & fortes contraintes abiotiques

¥ Changement de la structure de consommation 22?27

Stratégie globale d "amélioration

Approche analytique explicative Approche empirique (descriptive)

variable mesurée = rendement
multitude de modeéles statistiques
~ donnant 1 effet du du mécanisme de tolérance
t sang| lien causalité entre les variables Recherche de type
écesy |te des essais multilocaux répétés

©® Analytique v’ étude d un mécanisme isolé
Explicative v' compréhension des phénomeénes
(biochimiques, biophysiques...) a la base
résistance de traitem
restreinte M
n “englobant pas les fonctions larges
( absorption d ’eau, photosynthése,
osmorégulation...)

Approche synthétiqud/(multicaractére). i

Définition des milieux et quantification des contraintes

identification et description des  traits * idéotypiques (morpho-physiologiques, phénotypiques..
corrélation des paramétres

évaluation de la variabilité de ces paramétres

vérification de la validité de ces paramétres et incorporation des traits recherchés dans des ensembles
génétiques bien adaptés

ANENENENEN

Caractérisation de la contrainte hydrique (Séquences seches et bilan hydrique)

Séquences siches et bilan hydrique.

1 composarte sol qui va atténuer ou amplifier le stress hydrique selon sa capacité de.

rétention et la considération de la valeur moyenne de. Pévaporation

Un dewxiéme traiterent des domiées permet destiner les nouvelles valeurs prises par

les s v pacité du sol estimée & 60 pour e site et une
4 évaporation moyenne caleulée sur une série de $ années et indexce au desséchement du sol.
H
H Variation des séquences séches et du bilan hydrique.
u
4
H
& ‘Séie 19601977,
T T T Tems] o oo oo
H Sep [06.9] 4 1. 1
oot [75.7] 7412 120 | 8
Nov.[45.1]_6: 0w |8
Dec.[17.2] it 7
Jon [21.7]_13.4
SPaT NV OC I FV MBS AR MA N Fou 7| 67 1
Ver|2.6] 25 8
S sics oy (G T 977 A [10.6]_14.9 %
——— Siqumes séces de e agicok 19697 Mai [20.2] 16.3 3 9 &
— R in2.5] 2.1 % |6 15 %
—— 1w

Long o)
Biln e mm ).
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Evolution des séquences séches du bilan
hydrique et consommation d "eau

Sé6quences shchos (a). bilan nydrigus (b1 et consommation deau (o)
a
e HHE = .
[ Les occurrences et durées
IR des séquences séches
P [ ]é entrainent
3
g | | s — des bilans hydriques
S .
: | contraignants
E au moment des fortes
0 demandes d 'eau.par la
o 0 m m 0 0 2 m m plante
Durée du cycls s partisdeta L Cen jouen)
Pemelle sronomiaue Tallage — = Montaison  —Epiason-Florsison Remplissage du grain
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Les systemes d’information géographique (SIG) :
une opportunité pour le développement durable des milieux fragiles.
Dr Brahim BENYOUCEF
Enseignant-chercheur EPAU. ALGER
13 Rue Douzi. Bordj El Kiffan. 16411. ALGER
Fax: +2132 523979

E.Mail: benyoucefbrahim@uvoila. fr

1 INTRODUCTION GENERALE

1.1

PROBLEMATIQUE URBAINE

Le phénoméne urbain s’exprime quantitativement a travers la multiplication du nombre des villes,
I’extension démesurée des villes et la croissance vertigineuse des espaces et populations urbains.

Cependant, I’inscription de cette action d’urbanisation dans une logique de développement précaire
(insouciante des conditions de développement, d’intégration et de durabilité par opposition au
développement durable), relevant essentiellement de conditions d’exclusion, explique I’émergence de
phénomenes de contradiction et de précarité.

Ces contradictions entravent non seulement la cohérence du processus de développement urbain, mais
engagent également un certain nombre de contraintes et défis, qui trouvent leur expressions dans :

=Le dysfonctionnement des villes en qualit¢é d’espaces culturels et de communication
privilégiés

= Le dysfonctionnement des instruments d’urbanisme, dépassés par 1’action en hate, suscitée
par les enjeux urbains, animée par les acteurs urbains, et échappant au contréle institutionnel
de I'urbanisme.

= Crise d’architecture et d’urbanisme, entrainés sous 1’effet des conditions d’exclusion et leur
corollaire la frustration dans une logique de rente, insouciante des normes d’intégration, de
fonctionnement, d’esthétique, d’hygiéne, de communication et d’environnement.....

= Crise d’environnement, menacé par une action d’urbanisation relevant d’une logique de
développement précaire, insouciante des conditions d’intégration et de durabilité, générant
I’accroissement continu du volume des déchets (toute nature confondue) et des autres agents
de pollution et de dégradation des ressources naturelles....

= A cela viennent s’ajouter les effets que la globalisation entraine localement sur tous les
plans ; notamment ceux liés a la mise a prix des villes du monde selon une logique de marché
et de

urban-marketing, et ’engagement de celles-ci dans une compétition en vue de capter et
d’attirer les capitaux en circulation a travers le monde....

1. 2. GLOBALISATION ET URBANISME

Les nouvelles approches développées dans le cadre des multiples rencontres mondiales relatives

aux défis de développement et d’urbanisation, engendrés par les effets de la globalisation ;
notamment ceux liés a la mise a prix des villes du monde selon une logique de marché et de urban-
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marketing, et 1’engagement de celles-ci dans une compétition en vue de capter et d’attirer les
capitaux en circulation a travers le monde, s’articulent autour des notions et concepts suivants :

1. Le développement durable, fondé essentiellement sur une nouvelle approche, considérant
principalement les conditions d’intégration de 1’action de développement , et celle des modalités de
renouvellement des ressources, en vue de répondre également aux besoins des générations futures.

2. La projection globale, fondée en matiére de projection urbaine, sur la considération de 1’espace
urbain en terme de totalité cohérente composée d’espace et de société. Ceci releve de la
reconnaissance de 1’effet favorable d’une action de développement qui intervient sur le tissu spatial et
social a la fois (voir la politique de la ville en France comme référence).

3. La projection polaire, considérant I’opportunité de cibler des poles aptes a générer le développement
et la croissance économique des villes, conformément a une logique de compétition, et par le moyen
de Grands Projets Urbains, (Grands équipements et espaces de production de services); et en
opposition a la croissance par généralisation et homogénéisation de ’action, et ( par référence a la
théorie des poles de croissance, et les expériences menées derniérement a Barcelone, Lisbonne,
Berlin, Lille....... ).

4. La planification souple et stratégique, par opposition a la planification rigide, standard et intervenant
a ’aide de modeles et outils contraignants, est fondée sur une approche systémique, considérant la
complexité du systéme urbain et sa dynamique complexe et accélérée, recherchant pour son contrdle
des modalités appropriées, souples et stimulantes....

5. Le partenariat, nouveau concept intervenant sur la base de la considération de la complexité de
I’action urbaine, pour faire valoir le principe d’engager tous les acteurs concernés, en qualité d’ayants
droits, responsables et acteurs de I’action, dans uns logique de partenariat, fondée sur le financement
crois¢, la participation, la concertation et le dialogue, comme modalités appropriées pour une action
intégrée de développement, ou acteurs privés, publics et société trouvent place...

1.3. PROBLEMATIQUE D’APPROCHE

1l se trouve que I’information urbaine se heurte en matiére de sa gestion a des contraintes et défis
relevant de ses caractéres, spatial et complexe d’une part, et de la logique interactive qui génere sa
dynamique d’autre part ; il s’agit bien d’un systéme d’information spatial, complexe, dynamique et
interactif. Pour parvenir alors a relever les défis que pose I’approche de phénomeénes socio-spatiaux,
complexes et dynamiques, s’impose la prévision d’un systéme performant de gestion de I’information
spatiale. Et, c’est bien a cet égard, qu’interviennent les nouveaux outils de gestion de 1’information
spatiale, désignés par Systémes d’information géographique (SIG).

= Quelles sont les perspectives que les SIG ouvrent devant la recherche urbaine, et en vue d'un
développement durable ?

= Quelles sont les modalités appropriées pour I’inscription des SIG dans le processus de recherche
urbaine appliquée ?

= Quelles sont les modalités appropriées pour 1I’optimisation de 1’application des SIG dans le domaine
de la planification et gestion des espaces, selon une approche de durabilité de 1'action de
développement ?

Telles sont les préoccupations de cet essai, qui s’articule autour de considérations théoriques et
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méthodologiques d’une part, et autour de cas pratique d’application (cas vallée du Mzab), d’autre part.

2. SIG : INTRODUCTION GENERALE

2.1 DEFINITIONS :

1. Un systtme d'information est un processus technique de traitement et gestion de I’information,
habilité a : recueillir et codifier, stocker et extraire, combiner et analyser, visualiser et représenter
I’information.

2. C’est un systéme automatisé, fonctionnant grace a 1’informatique, et procédant selon ses
outils, mécanismes et logiques.

3. Une information géographique est une valeur a double caractere, spatiale et thématique. C’est une
valeur se rapportant a un objet a la fois, physique, démographique, social, politique et
économique.... , d’une part et spatial, correspondant a un objet localisé (point, ligne, surface), d’autre
part.

Un SIG est un Systéme de gestion de I’information géographique, comprenant des bases de données
spatiales associées a des bases de données attributaires thématiques et relationnelles.

2.2 SIG : UTILITES ET DOMAINES.

Un SIG, offre I’avantage de la gestion et de la résolution de I’information complexe. Il intervient dans
une perspective de rationalisation de I’action de développement, en qualité d’outil trés performant de
I’aide a la décision, dont les résultats dépendent essentiellement des modalités de son utilisation et
exploitation . Il intervient d’une maniére appropri¢e généralement dans les domaines suivants :

- L’aménagement et la gestion des espaces toutes natures et échelles confondues.

- Gestion des territoires, des villes, domaines et espaces divers

- Gestion de I’environnement et des ressources naturelles (eaux, végétation...).

- Gestion des réseaux, toutes natures et échelles confondues.

- Gestion de tous les phénomenes spatialisés (sociaux, politiques, €économiques et
environnementaux..)

- Gestion des risques naturels.

- Recherche et modélisation des phénoménes naturels (climat..), socio-économiques (mobilité et
transport..)

- Gestion des modalités d’implantation, des commerces et des autres équipements...

2.3 SIG : MODULES PRINCIPAUX

Un SIG est un systéme composé de plusieurs modules intervenant chacun ou tous, compte tenu de leurs
aptitudes, dans les différentes phases du processus de traitement et gestion de I’information géographique.
Un SIG cohérent doit nécessairement couvrir les principaux modules suivants :

- Introduction des données et pré-traitement de l'information. (AutoCAD, Arcview, Mapinfo,
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Idrissi....)

Gestion et manipulation des bases de données attributaires. (Arcview, Mapinfo, Access, Excel,

Traitements / Analyses des données spatiales et attributaires.(Arcview, Mapinfo)

- Restitution des résultats.(Par voie de consultation sur écran, ou de reproduction sur des supports
variés, des bases de données ou de représentations graphiques et cartographiques..)

2.4 SIG : FONCTIONS GENERALES
En regle général, un SIG doit remplir les fonctions suivantes :

importation, exportation, introduction, stockage , manipulation et gestion de données
multisources.

sélection et consultation des données spatiales et attributaires(objets géographiques et
attributs).

Requétes simples ou complexes (combinaisons des valeurs attributaires , arithmétiques et
logiques (+, -, /, X, ou, et...).

Calculs (distance, superficie, formules simples et complexes)

Statistiques (calcul des moyennes relatives de ratios et combinaisons divers ...)

Analyses, scénarios ( manipulation de variables et visualisation de résultats dynamiques,
impact d'un comportement sur I’ensemble du systéme,

impact environnemental d'un nouvel ouvrage...)

Reproduction cartographique.

3. DEMARCHE GLOBALE DE LA RECHERCHE URBAINE INFORMATISEE
3.1. LE PROCESSUS DE PLANIFICATION

La démarche méthodologique de la recherche urbaine repose fondamentalement sur la

considération du processus de planification et de gestion urbaines, selon l'approche systémique, comme
systtme complexe, ou interviennent plusieurs composantes interactives et interdépendantes, qui
s'enchevétrent. Et, systéme dynamique, dont le mouvement est généré par l'interaction permanente des
composantes, selon laquelle, le comportement de chaque composante est suscité par le mouvement du
systéme et, induit a son tour des réactions, qui interviennent dans la dynamique du systéme.

Conformément a cette approche, le processus de planification et gestion urbaines est un

systeme ouvert et dynamique, qui intervient selon plusieurs phases interactives et interdépendantes, a
savoir :

Identification (du systeme urbain)

Evaluation

Définition des buts et objectifs (modéle du systeme)
Planification

* % %
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¢ Contréle

La planification des systemes urbains (complexes et dynamiques), intervient grace a 1'évaluation
comparative des variantes, sur la base d'hypothéses relatives d'une part a l'action publique, et au
comportement des acteurs d'autre part ; et ce, selon la méthode de simulation (scénarios) et méthode des
bilans comptables, couts-bénéfices

Le contrdle de la dynamique des systtmes complexes repose essentiellement sur le maintien
ouvert du systeme et, I'évaluation continue du parcours, afin de redresser et réajuster la tendance du
systeme, conformément aux objectifs assignés(selon le modele du systeéme)

Schéma N° 1: processus de planification urbaine

3.2 LE PROCESSUS D’IDENTIFICATION ET D’EVALUATION DU SYSTEME

Le systéme urbain est 1'objet principal de la planification urbaine. C'est a son tour un systeme
complexe et dynamique, ou s'enchevétrent plusieurs composantes, interactives et interdépendantes, qui
constituent l'objet de l'analyse, a savoir :

¢ Espaces (bati, naturel et non bati...)
¢ Populations et activités

¢ Réseaux et infrastructures

¢ Mobilité, transports et déplacements
¢ Climat et environnement

Systeme appelé a identification, évaluation, planification et contréle, en considérant les natures
variées de ses composantes, et en appliquant les différentes méthodes et techniques appropriées.

L'analyse urbaine en vue de la planification, intervient selon le processus suivant :
eDéfinition de I’objet

eDéfinition du périmetre

eDéfinition du systeme de découpage

eDéfinition des techniques et méthodes

eEvaluation des supports et outils

eMise au point des techniques et méthodes d'enquéte et analyse

eExécution de I’analyse

eBilan des besoins, problemes, contraintes et potentialités

Schéma N°2 : Processus d'identification du systéme urbain

3.3. LE PROCESSUS D’INFORMATISATION

L'informatique, offre grace aux systémes d'information géographique SIG (ensemble d'outils et
programmes informatiques destinés au traitement de l'information spatiale) ; et grace aux systemes de
conception assistée par ordinateur, CAD (ensemble de programmes informatiques destinés a la
conception graphique..), une opportunité de taille pour le domaine de la planification spatiale(urbaine,
régionale et territoriale).
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En effet, les systtmes =~ CAD-SIG grace a leur performance et rapidité dans la résolution,
traitement et gestion de l'information complexe (a plusieurs variables), offrent un outil approprié, pour la
gestion des systémes complexes (notamment, le systéme urbain).

Les systemes CAD-SIG, comprennent l'ensemble des programmes informatiques déja élaborés et
qui ne cessent d'évoluer et de se développer, destinés au traitement et gestion de I'information spatiale.
Chaque programme offre grace a sa performance et spécificité, une réponse particuliére. Par conséquent,
l'application et le choix des programmes, interviennent selon la nature du probléme et de l'information,
I'échelle d'application et la nature de l'attente. A titre d'exemple, IDRISSI et ARCVIEW sont appliqués
dans la planification stratégique ; toutefois IDRISSI présente une plus grande performance pour l'analyse
régionale; alors que AUTOCAD est davantage destiné au traitement et conception de l'information
graphique; VISUM-VISEM, s'applique davantage a la planification et modélisation de la circulation et
transport, etc...

Le processus d'informatisation intervient selon plusieurs phases a savoir :
# Structuration théorique des données de base :

Préparation des outils et supports cartographiques de base, mise au point démarche
méthodologique, choix des données de base et leurs supports, (indicateurs et unités de mesure),
organisation théorique des données, choix des formats et échelles spatiales de travail

¢ Processus d'introduction des données :

Modalités techniques et méthodologiques d'introduction des données, selon leurs différentes natures,

numérique, graphique, cartographique etc...
¢ Processus de traitement, analyse et gestion de I'information : Modalités d'exploitation, évaluation et
gestion de I'information, grace aux systémes CAD-SIG.

Schéma N°3 : processus de planification urbaine informatisée
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Schéma N°1: Le processus méthodologique de la planification et gestion urbaines

Identification du systéme

(Analyse urbaine)

objectifs

Définition de 1’ objet

Définition du périmétre

Systeme de découpage

Définition des techniques et méthodes
Evaluation des supports et outils
Exécution de I’analyse

Bilan des besoins, problémes, contraintes
et potentialités

des besoins,

les principes

Systéme
Ville ou territoire

Définition des buts et Planification Action,
»| urbanisme
opérationnel
Dégagement des
Sur la base de gag
s . . variantes
I’évaluation des bilans ;
Evaluation
potentialités, comparative des
\ variantes selon
problémes et .
. les méthodes de
contraintes, dresser X .
simulation et des
d’orientation du plan, bilans
g comptables de
et définir les contours . L
\ \ colts-bénéfices
du modele du systeme ..
Plan d’actions
Processus
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Schéma N°2 : Le processus global de la planification et gestion urbaines informatisées
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Schéma N°3 : Processus méthodologique d’analyse urbaine

du bati, par rapport
au domaine public
et parcelles
mitoyennes..)
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